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Brandtest

Ved brandprgvninger af bygningsdele og af beklaedninger undersgges

m.v. — men er det sddan at en brand spreder sig?

Ramboll

Brandspredningsrute — uden om
de beregnede / brandprgvede
bygningsdele

ikke samlinger, vederlag, installationer




Vigtige detaljer
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Daeksamlinger — brandspredning?
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Abning kan
s mling mellem ribbedak oges ved svind
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Konstruktionssamlinger — svigt af ophaangte daek

Eventuelle skraskruer til Beslag pa overside => daek
fastholdelse af daek i ALS haanger i skruer i traek

Forkullet tre

Brandfuge/tape

Brandbeskyttelse
af beslag

Fokus pa teetning
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Konstruktionssamlinger — vaagsamlinger

» Udfgres ofte med beslag

* Producenter har typisk ikke en dokumenteret baereevne under TH
brand => 2 muligheder: [

* Beslaget beskyttes af et brandbeskyttelsessystem, som lever op T TTT T
til kravene (gips, omstgbning, brandmaling, etc.)

* Det sikres, at et tab af baereevne i beslaget ikke pavirker det

endelige system/vaeggen —LHH

Beslag overfgrer forskydning — 1+

og fastholder vaeg —— W
L@sninger, hvis beslaget ikke kan beskyttes M

- Beslag pa modsatte side (mindre andtal)
til at optage last alene i brandtilfaelMv
- Plader pa bagside til at optage last

- Skruer, som kan overtage lasteni—— ooy
brandtilfeeldet N N —
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Konstruktionssamlinger — vaagsamlinger

Skrue vil typisk godt kunne Beslag kan vaere kritisk Alternativ Igsning, som ikke
overfgre last - dog mindsket under brand - skal vurderes, er pavirket af branden
forankringslaengde om beskyttelse er ngdvendig

fp Gulvopbygning Gulvopbygning %g Gulvopbygning
7
7 | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
a. Skruer b. Beslag C. Indslidset beslag
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Konstruktionssamlinger - bjaelkesamlinger

* Ved ophaeng af bjaelker med skjulte beslag, bor
producentens godkendelser betragtes

« Adskillige producenter har faet godkendelse til
forskellige brandmodstandsevner

» Alternativt kan beslaget regnes iht. reglerne for
indslidsede plader
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Konstruktionssamlinger - indslidsede plader

e Selvom vi kan eftervise samlingen iht. tidligere
beskrevne regler, sa kan der vaere afvigelser, der
bevirker, at samlingen maske alligevel ikke opfylder
kravene.

* Er den taet ved sammenbygningen?
* Hvordan skal vi forholde os til det?

* Er dornene blotlagt? Vil de transportere varme ind?
Vil de miste bzereevne?

* L@gsninger: S
* Afpropning af dorne ,:

e Sikring af &bninger med gl =
passende produkter, som

reagerer og lukker ved
varme

‘ t-b FR ?i"*\—\'_ ‘
. W R
* Hvem angiver disse produkter i deres beskrivelser?
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Bjaelker fastgjort pa udskaret vederlag pa sgijler

* Indbraending i sg@jle risikerer, at vederlag for
bjeelke bortbraendes

* Bjaelker fastggres af montagehensyn gennem
sgjle. Denne fastggrelse bgr anvendes i
brandsituationen til at sikre, at bjaelken kan
"haenge” i sgjlen

e Kan udfgres med bolte, som brandmales

* Kan udfgres med fuldgevindskruer, som
skraskrues, sa lasten overfgres i traek (afhaenger
af lasten i brandsituationen)
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HULLER I BJALKER

* Huller i bjaelker til fx installationer overses ofte i
branddimensioneringen => Lokalt styrkesvigt giver svigt af

hel bjelke - — i =
. . 3 I _IL____"_‘P;.T _ X
* Beregningsregler tillader: A }ILQH T | =
T ~F -
* h,=0,15 - h for uarmeret hul 3 =0 A )T T
Ll - ol |

* h;=0,30 - hfor hul med indvendig armering (skruer, indlimet
gevindstaenger)

* h;=0,40 - h for hul med udvendig forstaerkning (krydsfinér plader)

* Der anvendes typisk armering af alle huller, og grundet aestetik & |
foretreekkes den indvendige forstaerkning. —|

|
|
* Eksempel: <l O I
|
I

* Limtraesbjaelke: b x h = 166 x 400mm — |
* hy=0,30-h=0,30 - 400mm = 120mm |
« h,=h_=(1-0,30)/2-h=0,35-400mm = 140mm 0
* Brandkrav = R60

* Brandpavirket fra 3 sider (siderne + bund)
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HULLER I BJALKER

* Eksempel:

* Indbraending, hvis der ses bort fra hullet
- bs; = 166mm =2 - (0,7mm/min - 60 min + 7mm) = 68mm — .
- h, s = 140mm (ingen indbraending fra top) 3 ”QL“E_\.
-

- h,y 5 = 140mm - (0,7mm/min - 60 min + 7mm) = 91mm
- Modstandsmoment (beregnet):
W, =1227 - 10 mm?

* Indbraending, hvis hullet medtages
- bs; = 166mm —2 - (0,7mm/min - 60 min + 7mm) = 68mm
-h . =140mm - (0,7mm/min - 60 min + 7mm) = 91mm
- h, 5 =140mm -2 - (0,7mm/min - 60 min + 7mm) = 42mm |
- Modstandsmoment (beregnet): < | O
W, =697 - 10> mm? I

ro, fi

* Bareevne reduceret til: 697/1227 = 0,568 = 56,8%, dvs. baereevne
reduceret med 43,2% pga. indbraending i hul B

* Lgsning: Beskyttelses af hul!
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Vigtige detaljer
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Forsatsveeg —

Brandstop

(__

]

—
)

Tetningsfuge |

Luftspalte,
mindst 10 mm

Gulvopbygning —‘

Tetningsmasse

Lydmellemlaeg —

Dampsparre —]

[— Dampsparre/kantforsegling

AN

Ramboll

Fuge/brandfuge —

Tape

o UL

Brandstop skal altid

/ indbygges
Forsatsvaeg —+ ;J:rtliips?li[g'mm
Brandstop

]

1

Tetningsfuge

(__

Gulvopbygning —‘

L Tetningsmasse

F

Loftopbygning J

Kritisk brandspredning hvis vaaeggen ikke er

baerende

FAARANAE; i au e

| ‘ Llydmellemlaeg — | | ‘
Dampsparre — Dampsparre/kantforsegling
| | | | | |
Tape
TGI11L 111G
Fuge/brandfuge — Loftopbygning J

%

Kritisk brandspredning hvis vaeggen er

baerende

Brandmodstandsevne bidrag — Se TRA 80 CLT



Vigtige detaljer

Dampsparre

Krydsfiner

[ Stroguly

Vindbeslag fastgjd
ul betondak

Lodret snit

psprre
Krydsfiner

[ Stroguly
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ul betondak

Lodret snit

Kritisk brandspredning hvis vaeggen er ikke
er isoleret med mineraluld

Kritisk brandspredning hvis vaeggen er
isoleret med mineraluld

¢ Brandmodstandsevne bidrag

Ramboll
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Vigtige detaljer

Let ydervaeg

Brandstop Brandstop
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Let ydervaeg Dobbelt skillevaeg $

Figur 7.67 Lodret brandstop af mineraluld i let treefacade Figur 7.69 Vandret brandstop af mineraluld i let trae:
ved samling mellem facadeelementer og dobbeltvaegge facade ved samling mellem facadeelementer og
i lejlighedsskel. etageadskillelse.

Kritisk brandsprednings rute
3¢ Brandmodstandsevne bidrag Se TRA 78
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Case - MiniCO,

RIBBEDZAK

Treequiv 16mm

Se udvalgte udklip fra optagelsen af det forste
af 10 'Wood:UpHigh'-fuldskalaforseg.

R — _— —

MiniCO2 Etagehus TRA (realdania.dk)

Spanpiade 22mm

Biobaserst tnnlydsplade 50mm

Sand 80mm

CLT dk G0mm

Biobaseret isolering - D-32, 42

Forskalling 60x 60
Limtrazsbjike 120 x 240

2-haq libergips K260, AZ 51, 00

Ramboll
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https://realdania.dk/projekter/minico2-etagehus-tr%C3%A6

Case - MiniCO,

Ramboll
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Signaturforklaring

Brandvaeg - Halvdelen af El 120 udfert som El 60 / D-s2,d2 + K; 60 / A2-s1,d0
Brandsektionsadskillelse El 60/ D-s2,d2 + K, 60 / A2-s1,d0
Brandcelleadskillelse El 60

Redningsabning

Udgangsdoer i flugtvej

Der klasse El. 30

Dear klasse El, 30-C eller aflast der klasse El, 30

Rendering af lejlighed i MiniCO2 Etagehus Trae

< 2af3 >

Kreditering: Reaidania By & Byg JAJA Architects,
ONV Arkitekter og MOE Ingenisrer




ADSKILLENDE KRAV (El) VS. KONSTRUKTIVE KRAV (R)

e Ved krav til adskillende konstruktioner

* Sgrg for, at KON og BRA-ingenigrer koordinerer

» Daekkonstruktioner kan veere angivet til R60,

hvorimod en adskillende vaeg kan vaere EI120. =
* Det betyder i bund og grund, at daekket kan _

bortfalde efter 60 min s |1
* Dak afstiver ofte veegfelter. Derved vil vaeggen

blive ustabil, og EI120-kravet vil ikke lzengere
veere geldende

Signaturforklaring

Brandvaeg - Halvdelen af El 120 udfert som EI 60 / D-s2,d2 + K, 60 / A2-s1,d0

e Koordinering bgr derfor sikre, at deekelementer,
som afstiver vaeggene bliver opjusteret til R120-
elementer.

Brandsektionsadskillelse El 60/ D-s2,d2 + K, 60 [ A2-s1,d0

Brandcelleadskillelse El 60

Redningsabning
Udgangsder i flugtvej
Der klasse El. 30

Der klasse El, 30-C eller aflast der klasse El, 30
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Fastggrelse af brandadskillende vaegge

e Fastggrelser af beskyttelse skal bevares, indtil beskyttelsen svigter
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Forkullet trae
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Spagrgsmal

Ramboll
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S"P Brannsikkerhet i bygg med massivtre
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Final Project Report et
Fire Safe implementation of visible mass timber in tall A review of existing knowledge
buildings - compartment fire testing
Daniel Brandon, Johan Sjéstrém, Alastair Temple, Emil "
Hallberg and Fredrik Kahl m Brandforsk S R A7 20228

RISE Report 2021:40
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