








-—% CLT Massivtreeselement, 100mm
— Treefiberisolering, 300mm

— Treefiber vindplade, 40mm

i Traeforskalling

Braeddebeklaedning

FACADE KONSTRUKTION

Renovering

Eksisterende teglvaeg, der
efterisoleres med Hotwall
stolper og efterfelgende

beklades med skarmtegl.

by \AOODFIBER CLT byggeri og Hotwall
Umiddelbart efter montage,
daekkes stolperne med
vindsparrepladen, og sikrer

at CLT'en forbliver ter i
byggeperioden.

HotWall er et Co, neutralt facadeisoleringskoncept,
der kan bruges til udvendig efterisolering af gamle
bygninger, eller til isolering af nybyg i CLT og

tbyggeri - 0gsa i yggeri.
Afhaengig af enske, kan facaden efterfelgende
fremsta pudset, eller med en facadebeklzdning
efter eget valg, i tree, skarmtegl, skiffer, metal, eller
hvad man ma enske.

Fordele ved at anvende HotWall
facadesystem

Meget hurtig og enkel montage pa
byggepladsen. HotWall stolperne leveres med
forborede huller og skruer beregnet til montage i
bagmuren.

CLT Byggerier er beskyttet mod regn og fugt
med det samme, efter montage af Hotwall.
Vindsparrepladen monteres umiddelbart efter,
at man har monteret den sidste vaegstolpe

og beskytter derved den bagvedliggende
konstruktion.

Opbygningen og montage

er enkel og lige til

HotWall bestar af isolerende “traefiberbjaelker”, der
monteres pa bagvaggen med de tilherende skruer.

N ‘ Inspiration

Der isoleres mellem 'bjlkerne’ med traeuld,
Woodfiber AR, indblaest, eller med fast treefiber
isolering, Woodfiber FLEX.

Udenpa 'bjeelkerne’ monteres vindfaste plader:
Woodfiber Top 40 mm - hvorpa der monteres en
ventileret facadebekladning efterfolgende, eller

Woodfiber Wall 60 mm
Hvis facaden skal fremsta pudset med
cementholdige produkter, eller

vindsparreplade (godkendt som [K1i-10 B-s1,do])
1 yggeri med ventileret fac ing
- skarmtegl, tre, stal, blik og lign.

Ingen blottet eller fritlagt isolering, der kan blive
vad i byggeperioden. Isoleringen blases forst
ind i hulrummet bag vindsparrepladen, nar hele
HotWall facadesystemet er monteret! Dermed
bliver den ikke udsat for vejrlig og forbliver ter.

CLT bygge
og Hotwall

Renovering

Hotwall brugt pa en
renovering af et aldre J§ er et perfekt match!
Trae + trae og et
sundt indeklima.

U-vaerdi hhv. 0,15 og

hus med teglmur.
U-veerdi herefter: 0,20

Beklzdning
Enten skaermtegl,
puds, tree, skifer

Vindsp=rreplade
| form af Woodfiber

w ‘ Inspiration

0,10 muligt! TOP eller anden plade
klassificeres som K1 10

B,s1-do

Traisolering
Woodfiber AIR,
udfylder hulrummet
mellem stolperne.

eller blik.

Isolering
af fundament,

eksempelvis med
trykfast Cellglas.
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U-vaerdi ydervaeg krav= 0,13 Wim?K

System Hotwall (Woodfiber)
40 mm Woodfiber safe

vindspaerreplade (og stolper)
Brand D-s2-d0

300 mm limtreesstolper
treefiberisolering

Brand: D-s2-d0

bleeses ind efter montage af
vindspzerrepladen

CLT, REI 60 (KON)

Diffusionsaben undertagsdug pa
CLT element - dugen tapes for
lufttzette samlinger

19x150 mm vandret breeddebeklzedning pa klink
25x50 mm lodret afstandsliste for montering af beklaedning

Afslutningsregel med fer og not iht. Hotwall-system

perforeret

35,897

Vandbreet

Tildannet treeregel

0 ing og 20 mi
understabning pa murpap

5 Murpap
100 mm letiinkeblok

16x65 mm fodpanel
20 mm trykfast kantisolering j
i med
35720
FG: 35,700

300 mm Super Venti-batts - Skruemonteres pa CLT
e 10 mm sokkelpuds

55 mm letklinkeblok
Studsfugeventi pr. ca. 480
Sokkelaffugter iht. LARK
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Bornehuset Grennegarden
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ALLE MAL KONTROLLERES PA STEDET

Bornehuset Grannegérden
Transformenve; 3 - 2680 Saborg

Bygherre: Gladsaxe Kommune

Fase._Udforelsesprojekt

Emne:
FACADEUDSNIT GRUPPEVERANDA
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Laseret CLT tree












BYG-ERFA

Skalmurede traeskeletveegge

Skalmure med let bagvaegskon-
struktion kreever agtpagivenhed, for-
di der er tale om en fugtfelsom bag-
mur kombineret med en regnskaem,
der ikke kan forventes at vaere teet,
og det kan medfere opfugtning. Er-
faringsbladet praeciserer de gaelden-
de byggetekniske anbefalinger og
beskriver en fugtteknisk mere robust
konstruktion, der anvendes i andre
skandinaviske lande.

Martelspild i bunden af huum og martelpaiser
pa skalmurens bagside, kan medfare opfugt-
ning af vindspzerren.

Byggetekniske erfaringer

ERFARINGSBLAD
(21)2208 19 (1

ERsTATTER
)1909 07

Indledning

Skalmurede traeskeletveegge er en ud-
bredt byggemetode, som har lang levetid,
hvis den udfares korrekt. | en del tiffeeide

Beskyttet vindspaerre

En robust lesning, som anvendes i de
ovrige skandinaviske lande, opnas, hvis
der placeres mindst 75 mm mineraluld

er det dog at
bagvaeggen er opfugtet, sa levetiden bliver
'vessentligt reduceret.

Konstruktionsprincip

Skalmure med let bagvaeg udferes med et
ventileret hulrum bag skamuren. Herved
opnés der en vis grad af trykudiigning over
skalmuren (totrinstaetning).

Regnskaermen bestér af en halvstens-
mur, der ligesom andre regnskaerme ikke
kan forventes at vaere taet over for slag-
regn. Bagvaeggen er en saedvaniig frae-
skeletvaeg, der er fugtfelsom. Korrekt ud-
forelse er derfor essentielt for konstruktio-
nens holdbarhed.

| dette erfaringsblad skelnes der over-
ordnet mellem i L

foran vi figur 1.
Herved kan det ventilerede hulrum
reduceres til 30 mm, og der kan anven-

mineraluld beregnet til humurskonstruk-
tioner, kan den anvendes i alle relevante til-
feelde. | enfamiliehuse m.v. kan der ogsd
anvendes isolering i pladeform i materiale-
Kasse D-s2,d2, forudsat at den er vand-
afvisende.

Isoleringen monteres i forbindelse med

des en organisk fordi

temperaturen ved vindspeerren eges, og

Iuftfugtigheden derfor reduceres. Denne

losning har desuden falgende fordele:

* Oget fri binderizengde

* Plads til etablering af endebund i fugt-
spzerre ved derdbninger m.v.

= Mulighed for draening i murens bund p&
trods af mertelspild.

Vindspaerrepladerne danner fortsat fast

underlag for fastgerelse af fugtspeerren

ved soklen og over vinduesabninger m.v.

Beskyttet vindspaerre reducerer tilsva-
rende korrosionsrisikoen i skalmurede stal-

* Beskyttet vindspzerre
* Ubeskyttet vindspeerre.

Isolering
i foran skal veere

Nar erl
MX3.2 anbefales der altid beskyttet vind-
speerre.!

vandafvisende. Hvis den er mindst mate-
rialeklasse A2-s1,d0, fx fugtafvisende

Figur 2. Princip ved ubeskyttet, uorganisk eller

Figur 1. Princip ved beskyttet vindspesrre, der
kan vesre af organ i

organisk vindspeerre. Der bar

30 mm og
mindst 75 mm.

"
den il afstand. Hulrum mindst 50 mm.

og de enkelte stykker skal
have samme hgjde som den lodrette af-
stand mellem trdbinderne. Isoleringen
fastholdes mod vindspaerren med fx iso-
leringsholdere monteret pa trddbinderne.

Ubeskyttet vindspaerre
Traditionelt anbefales det at udfore skal-
murede skeletvaegge med 50 mm venti-
leret hulrum, figur 2.2 Herved minimeres
risikoen for, at mertel, indragende kopsten
'og bindere, danner bro til bagvesggen/
vindspeerrepladen for vand, der er treengt
ind gennem studsfuger, og for&rsager op-
fugtning af vindspasrrepladen, figur 3.
Uanset ventilationsforholdene vil uft-
fugtigheden | hulrummet i perioder vaere
hej og give risiko for opfugtning. Der skal
derfor anvendes en diffusions&ben vind-
speerre | pladeform, som enten er uorga-

AUAVAVAVAVAUAVAVAN
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Figur 3. Mertelpaiser m.v. kan bevirke, at ind-
traengende vand fores over pé vindspeeren.

| Figur 4. Leddelt binder eller glidebinder.

nisk eller erfaringsmessigt er mindre fal-
som over for skimmelvaekst, fx cement-
baseret spAnplade eller asfattimpraegneret
tresfiberplade.

(pr. ca. 480 mm) i tredje skifte over sok-
len efterlades Aben. Herved minimeres risi-
koen for, at mertelspild reducerer ventiia-
tionen af hulrummet i vaesentligt omfang.

De &bne fuger etableres farst efter, at
hele vaegfeltet er opmuret.

Maengden af mertelspild kan reduce-
res ved at anvende den rette maengde og
fordeling af mertel under opmuringen. Al-
ternativt kan der mures op med brug at
mertelspildbraet, der reducerer masngden
af martel | bunden af spalten.

Foroven kan hurummet under tagud-
haenget ventileres ved at lade hver anden
studsfuge veere &ben. Andre steder m&
det ventieres pé en anden made for ikke
at fordrsage vandindtraengning.

Tradbindere Under vinduer med en bredde pé over
Da der mé forventes relativt store fugt-og 2 m skal hver anden studsfuge umiddel-
bart under vapre &ben, s4
mellem skalr anbe- lati ikres, samtidig med at risi-
fales felgende: koen for vandindraengning minimeres.

* Ved hjgmer holdes en binderfri zone pa
1 m fra skeletvsggens yderste higme.3

Fugtspaerrer og vandafledning

o Ved ubeskyttet hulum
pa 50 mm kan der med fordel anven-
des leddelte bindere eller glidebindere,
figur 4, der tilader en vis bevaegelighed i

af effektive og
vandafledning er szeriigt vigtigt, nér bag-
vaeggen er fugtfelsom.

vaeggens plan. Ved sokkel

« Ved beskyttet v kander  F p4 soklen — i form af en bitu-
anvendes br feres 250 mm op
fordi den fri bi bliver mindst ad vir forside, hvor den
100 mm. De ber monteres, fer der iso- kiaabes og fastgeres mekanisk med klem-
leres, for at sikre, at de rammer skelet- skinne, figur 1.

tet, figur 5.
Antallet af trddbindere skal beregnes.*®

Vindues- og dermontage

Kuidebro

Omkring vinduer og dere ber der placeres
100 mm mineraluld i det ventilerede hul-
rum for at reducere kuldebroen, figur 6.2
Kuldebroen kan reduceres yderligere ved
atanvende beslag, sé overiappet mellem
vindue og formur reduceres. Overlappet
‘skal dog mindst veere 30 mm. Vinduer og
dere kan i gvrigt monteres som i huimure.

Ventilation

Ventilering af hulrummet mellem skalmu-
ren og vindspzerrepladen/isoleringen eta-
bleres typisk ved, at hver anden studsfuge

Figur 5.

Ved beskyttet vindspaerre kan der oven
pé fugtspasrren indizegges et stykke glat
elektrikerrer i hver anden studsfuge. Det
sikrer, at mertelspild ikke hindrer drzening
af isoleringen. Rrene kan fiemes, nér op-
muringen er afsiuttet.

Ved vinduesfalse, der gér til gulv, eta-
bleres der endebund.”#

Over &bninger
Membraner over vinduer og dere udferes
med fald udad mod skalmurens bagside.
Membranen kisebes og fastgeres meka-
nisk til vindspeerrepladerne (pga. riskoen
for martelspild) og Kiasbes | skalmuren,
figur 6.

Som membran kan der fx benyttes en
bitumenbaseret membran. Over alle &bnin-

ger bredere end 2 m &bnes hver anden
studsfuge i 2. skifte eller hajere, afhaengigt
af den maengde martelspild, der er over
membranen.

Plastprofirender pa skalmurens inder-
side kan anvendes som dobbeltsikring
kombineret med overliggende fugtspasrre-
membran, men kan ikke erstatte den.

Skalmurens testhed

Der findes ikke et specifikt krav til
facademurvaerkets taethed, men et
Implicit krav er, at kontaktarealet mel-
lem mertel og mursten skal vaere

85 % i nomal kontrolklasse.

Der er en sammenhzaeng mellem
mertlens vedhaeftningsstyrke og mur-
veerkets taethed mod slagregn, nér
der mures med fyldte fuger og anven-
des set studsfuge.® Vedhesftnings-
styrken afhaenger iszer af friskmertiens
konsistens. Sterst vedhasftning opnés,
nér friskmertien er forholdsvis lind.

Mureteknisk opnas den sterste
teethed i murveerk ved at mure med
sléede studsfuger, hvor mertien slés
pa enden af murstenen inden ind-
muring - | modszetning til skubbet
studsfuge, hvor mertien udlagt p&
murvaerket skubbes op og danner

studsfugen.

Mursten mé ikke tilrettes efter, at
mertien har mistet sin plasticitet - den
skal vesre bearbejdelig lengst muligt.
Mertel og mursten skal endvidere
vasre kompatible.

Forfattere

Diplomingeniar Jorgen Nymark Klavsen

K@obh-gruppen.dk

0BH Ridgivende Ingeniorer.

www.obh-gruppen.dk

Civiingenier, ph.d. Jorgen Munch-Andersen
faau.ok

BYG-ERFA (1) 190403,

et efter opsastning af isolering, og som lkke har
ramt tresskelettet.

broen reduceres betydeligt ved at indissgge iso-
lering helt ud tl formuren omkring vinduet”

Vindspeere EIH]  + Natonat Awsks tiFurocodes: wr
Klemskinne —a - Del 1-1: Generelle
—5 reglr for armeret og uarmeret murveerk.
Aben studsfuge — DS/EN 1996-1-1 DK NA2019.
Mertelspid —H 2020,
—] 5. EC6design.
Fugtspeeme [—] 6. for murvaerk |
Mineraluid af Eurocods 6.
DS/INF 167:2021. Dansk Standard, 2021.
L3 Fugtspaarrer og vandinditrasngning |
- vaerk. BYG-ERFA (21) 13 11 04.
X 8. membran-erfa.ck
9. Masonry's Resistance to Driving Rain:
derer Figur 6. Kuide- Martar Water Content and Impregnation.

Fonden BYG-ERFA  info@byg-ora.dk
Ny 18 4582303022
1472 Kabenhavn K VR 27085761
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CLT, REI 60 (KON)

300 mm isolering int. beskrivelse

pacLT

Diffusionsaben undertagsdug pa
CLT element - dugen tapes for
luftteette samlinger

25 mm opklodsning

16x65 mm fodpanel
Vinkelbeslag med \

2,5 mm linoleum
37,350

+
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ma ikke have bagfald
33mm
108 mm formur af tegl
Abne studsfuger i 3. skifte (ventil)
{ 37,460
Murskifte: Dreen - aben studsfuge
eller nederste liggefuge
\ 37,310
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BBP Arkitekter Visualisering
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Gerfloor linolium 2,5mm - -
Gulvspanplade 22mm JEE.J
Fermacell Powerpanel H20 Gulvelement 25mm .- — .
Rockwool trinlydsplade 20mm
Afretningslag 10mm
Betonudstabning 50,5mm

EPS 10mm_

Akkustisk friholdelse af gulvopbygning fra vaeg

Fermacell fritstaende vaeg 52db EI60 | L
(Fermacell vaaggruppe 1 S 29) =
x Fermacell 12,5mm
Stalreglar 75mm pr. 600mm, stenuldsbats fastholdt ‘T -
1 x Fermacell 12,5mm 1.8al —
23200 s - -

L3 Troldtekt Akustik Plus 60x60 35+40mm skjul
———— Fastiorskallet iht. 'Monteringsvejledning for Trol
Ventilationsplader i Atrium placeres iht. VS
Lys Natur - Ekstrem fin

8
Mﬂﬂ Region Hovedstaden, Center for Ejendomme,
Hovedstaden Enhed for Renovering
Uddannelsescenter
. Bygn. 12/ Indgang 12
Center For Ejendomme ygN_ e gv vi
i jelsine Nielsens Vej
o Bygningsdata Matr.nr: 244 Utterslev, Kbh.
d Ophaeng med ojer og justerbare stropper —\§ i ter-for-ej jonh.dk Sagsnr: 963131 - Ejendomsnr: 89223
1
Emne:  Indv. - 1. sal deek - ribbeloft auditorie Udfarelsesprojekt
g g Bygning: L88 Tegn. Nr.:
> ‘ ><]
0 = Dato: 14-02-2024 NUC_BBH_L88_EXX_K01_MX_H5_N571
L6 Nodn rotoratad [ Man 15 Rev: Dato: Eme
Nedhangt refletorplade Teamtronic T-modular @135x117mm, 60°, 15W, 3000K, RA90, hvid RAL9016
Leegteskellet 45mm UDF@RT:RA KONTROL: SHA  GODKENDT: EW
21 mm MDF plade malerbehandlet iht. farveprojekt
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