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Fugt i tree og bygninger

Tagkonstruktion — Form og konstruktiv traebeskyttelse

Kasper Kristensen
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Kursus d. 23. - 24. april 2025

Fugt i tree og bygninger

Tagkonstruktion — Design for Durability
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Tagform - effektiv bortledning af tagvand ?
Valg af konstruktivt princip for tage ?
Spaendvidder og store tagflader

Tjekliste og anbefalinger til tagudformning

Tagform

23/04/2025
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Haeldningstage med tagudhaeng giver god
beskyttelse mod nedbar

TRE Treeinformation
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700 ar

Ventileret og overdaekket

£ldste bevarede traebyggeri i Danmark

Klokkehus i Kiplev ved Aabenra
1300 tallet

“Det danske treehus - en levende tradition”
Treebranchens oplysningsrad

23/04/2025
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Hold traeet tart

+ Opna lang levetid
 Undga radskader og skimmel

c
2
©

£
2
=

&
'_

Hold traeet tart

* Opna lang levetid

» Undga radskader og skimmel

TRE Traeinformation
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Typologi for tage

Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

Foto BMI
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Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng
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Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

1. Tagheeldning mindst 10°
Tagudhaeng
mindst 15 % af

facadehgpjde
W 2. Tagudhaeng mindst 15 % af facadehgjde

Taghaldning . o
mindst 10 grader 3. Regnvand pa udvendig side af facade

a.Bvaning i én etage
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Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

Tagudhang
mindst1,2m

"_’ Taghzldning
mindst 10 grader

b. Bygning i flere etager

Tagudhaeng

Holder ydervaegge tarre

Forleenger facadens levetid

18

. Tagheeldning mindst 10°

. Tagudheeng i etagebyggeri

fx 1,2 m bade langs facader og gavle

. Regnvand pa udvendig side af facade E
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Tagudhaeng
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foto Kasper Kristensen

TRE Treeinformation

Tagudhaeng holder traeet tort
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Tagudhaeng holder traeet tart

lllwerke Zentrum Montafon, Voralberg @strig, 2019 Foto Kasper Kristensen

1.400 ar

Ventileret og overdaekket

Tempel Horyt-ji i Nara, Japan
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Afvanding og gennemfgaringer

TRE Treeinformation
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Keep it simple

Led regnvand effektivt vaek fra bygningen

Undga komplicerede sammenskaering

og spring i tagfladen f

Antallet af gennemfaringer i tagfladen bar
reduceres til det mindst mulige

Se TRAE 77 og TRA 80

TRE Traeinformation
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Flade eller grgnne tage

<10° eller sedum / graes
Forsinker afledningen af vand fra tagfladen

Mere sarbare overfor fugt pga. risiko for
staende vand pa taget

Forsigtighed med grenne tage pa
treekonstruktioner

Se Byggeskadefondens vejledning
+ anvisninger i TRA 77, SBi-anvisning 273
og BYG-ERFA.

Monsterregn

Det er voldsommere end skybrud

 Dimensionering af ngdaflgb for 10-arsregn,
eller 100-arsregn med klimafaktor 1,4

 Risiko for skybrud stgrst om sommeren

Se vejledning fra Bolig og planstyrelsen og
anvisninger i DS 432, SBI 255 og SBI 273

23/04/2025
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TRE Traeinformation

FIGUR 5. Antal dage med skybrud i labet af aret. Risikoen for skybrud er starst i sommemménedeme. | vintar-
skvbrud sisidne.
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Konstruktive principper for tage

TRE Treeinformation

27

Traematerialer og konstruktivt princip

Rumgitre

Tree — Savskaret tree
Tree = GLT / Limtree
Tree = LVL

B B B Sger
Il H B Bjslker
B B B Gire

Tree - CLT
Tree - PSL
Tree — NLT
Hybrid — Tree / Beton
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Tagkonstruktion — Overblik og spaendvidder

Massivtree (CLT) ] 6-8m
Bjeelkespeer, tagkassetter B 6-10m
Ribbedaek (CLT + limtree) ] 8-12m

Gitterspeer (Konstruktionstree) ] 8-25m

Massive bjeelker (Limtrae, LVL) ] 8-30m

Rammer (Limtrae, LVL) ]
Buer, gitre (Limtree, LVL) L

3 konstruktive principper

Tagkassette

Kipbjalke

Udhangsspaer

10-40m
50+ m

Kasper Kristensen

Gitterspaer Tagkassetter CLT-elementer
med udhaengsspeer

23/04/2025
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3 konstruktive principper

Tagpap pd trunderlag
Ventilationitagrum —
Isolering

Dampsparre

Gitterspaer

Tagpap pa treunderlag
Ventileret hulrum
Isolering

Dampsparre

Tagkassetter

Gitterspeer

Tagpap pa trzunderlag
Ventileret hulrum ——
Isolering

Nodmembran ——
fxtagpap

CLT-tagdaek

23/04/2025
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Gitterspeer
-> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

TRE 59, TRE 73 og TRE 75

Tagpapdakning

Underlag —

Gitterspeer
—> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

Fugtindhold i tagrum: Anvendelsesklasse 2

RF kan overstige 85 % kortere perioder
om vinteren

Tagpapdakning
Underlag

23/04/2025
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Gitterspaer pa etagebygger
-> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng
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Gitterspaer pa CLT-byggeri
—> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

TRE Traeinformation
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Gitterspaer pa CLT-byggeri
-> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

foto Kasper Kristensen

Gitterspeer

Typiske speendvidder: 4 -14m

Store spaend: 15-25+m
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Gitterspeer
Store tagkonstruktioner og plads til installationer

M Folos TRE 73/Palsgaa Speer E

Gitterspeer

Fritliggende synligt i starre rum
Spaendvidde op til ca.

Fritliggende spazer, type T2
Taghzldning 35°

TRA 59 Treespeer 1

Ubsp Garage, foto: Mikael Koch

44




Gitterspeer

5% PR | i

Fritliggende synligti s

tarre rum

Bjeelkespaer

23/04/2025
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Bjeelkespaer

Konstruktionstree, limtrae, LVL, I-bjeelker, tagkassetter

foto Traeinformation

Bjeelkespaer

Konstruktionstrae, limtree, LVL

foto Kasper Kristensen

23/04/2025

c
=
©

£
i
=

&
=

TRE Traeinformation

21



23/04/2025

Tagkassetter
—> hurtig lukning med 1. lag tagpap ab fabrik

Dampsprre

foto Kasper Kristensen
TRA 56 , TRAE 77, TRAfakta 17 og TRAcad.dk

Tagkassetter
—> hurtig lukning med 1. lag tagpap ab fabrik

foto Kasper Kristensen

50
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Bjeelkespeer / Tagkassetter
-> Indbygget tagudhaeng

foto Kasper: Kristensen=

Bjeelkespaer
Tagudhaeng og skra tage

RARRRRRRRRAN
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Dampsparre

Tagpap

TRE 75, TRE 77, TRE 56

fotos Kasper Kristensen

TRE Traeinformation
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Tagkassetter
| kombination med limtree og CLT

_ foto Kasper Kristensen

Tagkassetter - spaendvidder

Op til ca. 6 m ved bjeelkehgjde 295 mm

Konstruktionstree

Op til ca. 10 m med bjeelkehgjde 433 mm
Limtree / LVL

a2

=

23/04/2025
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Tagkassetter

Tagdzkning fx metal-
plader eller tagpap
pé tr2underlag s

. Ventilationsforhold, fugtbelastningsklasser,
ovenlys og gennemfaringer.

+ SeTRAE 56, TRE 77, TRA 80 m.fl.

‘\Laming med —
kl=bestrimmel \\
AN N\ \

fxbradder

- o A
j L embran
. - N ~
Tagudhzng — . -~ Facadebekl=dning, «F‘ —_—

Figur10.45
TRA 80

55

Massive deek

55
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CLT tagelementer

 CLT kan normalt kun
anvendes i
anvendelsesklasse 1 og 2
(DS/EN 16351)

Udhaeng

Brettstapel /kantstillede braedder
i udhaeng

(ikke CLT)

23/04/2025
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CLT tagelementer

Kipbj=lke

Spaendvidde ca. 6 — 8 m ved tykkelse 200 — 260 mm

CLT tagelementer
2-lags teetning med vandtaet "ngdmembran”

Tegltag pa fast
dertag

Ventileret hulrum
Isolering

Nodmembran
fx tagpap

Ventileret tagkonstruktion

Fx tagdaekning af tegl, naturskifer,
tagpap eller metalplader

Fast undertag af tagpap pa
braedder eller traeplader

23/04/2025
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CLT tagelementer
2-lags teetning med vandtaet "ngdmembran”

Tagdakning Ngdmembran som sikkerhed i
= Be=miibhe tilfeelde af uteet tagdaekning

M /]~ Ngdmembran kan fungere som
5,,, // T byggepladsmembran og som

Ventileret =

L huum S A dampspaerre i tagkonstruktionen
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CLT-tagelement
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CLT tagelementer
2-lags teetning med vandtaet "ngdmembran”

Tagdakning Ngdmembran som sikkerhed i
Bareribbe tilfeelde af utaet tagdaekning

C—_ Underag Ngdmembran kan fungere som

X /'4/'/7 S ~_
st g / byggepladsmembran og som
o5 / l —_— . H
ventileret. dampspeerre i tagkonstruktionen

- hulrum  /

Treefugt max 16 % ved montage

Nodmem
Skra tage > 10°

\\
(UT-tagelement I : Ventileret tagkonstruktion

TRE Traeinformation
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CLT tagelementer
Udhaengsspeer og afstandsribber

Udhangsspar
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Tagkonstruktioner
med sta@rre spaend

67

Store tagflader med haeldning

Limtree, LVL + Tagkassetter (varmt tag)

Optimerede bjeelker som gerberdragere
med ophaengt sadelbjeelke

23/04/2025
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LVL
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Massive bjeelker

Pilhgjde iht. projekt

Limtree
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Ribbedaek

CLT-tagdeek + limtraesbjeelker Speendvidde ca. 8 — 12 m

b=24-3,0m

»

g Limtraes-
bjzlker

Rammer
RY/R

Momentstive rammer

Fotos Profile

32



Rammer
Limtrae, LVL

Ramme med krumt hjgrne:
Speendvidde 15-40 m

Ramme med skarpt hjgrne:
Speendvidde 10— 25 m

Momentstive rammehjgrner

Foto Kasper Kristensen |

Rammer / Konsoller
Limtree, LVL

Foto Kasper Kristensel ] -

23/04/2025
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Gitterbjaelker

Limtree, LVL

Gitterbjeelker: Spaendvidde 20 — 80 m

Kan veere etagehgje

Gitterbjaelker

LVL

Haje styrker med LVL i bag

23/04/2025
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Rumgitter

Sejlefrie arealer

Buer

Limtree

Buer med synligt treekband:
Speendvidde fra ca. 20 til 60 m
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Tagkonstruktion — Overblik og spaendvidder

Massivtree (CLT) ] 6-8m

Bjeelkespeer, tagkassetter B 6-10m

Ribbedaek (CLT + limtree) ] 8-12m
Gitterspeer (Konstruktionstree) ] 8-25m

Massive bjeelker (Limtrae, LVL) ] 8-30m
Rammer (Limtrae, LVL) ] 10-40m

Buer, gitre (Limtrae, LVL) L

83
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http://www.traeinfo.dk/
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TRAhandbager og leerebgger pa www.traeinfo.dk
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Tjekliste

85
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http://www.traeinfo.dk/

Fugt i tree og bygninger

Anbefalinger til tagudformning

v Heeldningstage med tagudhaeng er at foretraekke

v’ Effektiv afledning af store regnmaengder - tagnedlgb pa udvendige
side af facaden

v Undga komplicerede sammenskzeringer, spring i tagfladen og
minimér antallet af gennemfgringer

v" Konstruktionsprincipper il alle speendvidder

v Anvend en fugtstrategi i byggefasen.

86

Tak for opmaerksomheden
+45 2623 8672 | kk@traeinfo.dk
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