23-04-2025

Vdadrum
anbefalinger og trce i vadrum,
nybyggeri og renovering

v. Martin Morelli
Treeinformation: Fugt i tree og bygninger 23. & 24. april 2025

A
BUNCH

Byggeskadefondens arsberetning 1992
om lette badeveerelser:

"Bestar de bagvedliggende vasg- og
gulvmaterialer af gipsplader og/eller
treematerialer er der konstateret svigt i op mod
80% af de eftersete bebyggelser med denne
type brusenicher. ..... de bagved liggende
konstruktioner er opfugtet i et efter fondens
opfattelse uacceptabelt stort omfang.”

« Det er meget vanskeligt at udfere
lette vadrum korrekt.

« Det er meget vanskeligt af udfere drift pa
lette vadrum i tilstraekkeligt omfang.

« Der ma regnes med korte levetider.

A
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BR18, Kapitel 14, § 339

Vadrum, herunder baderum samt bryggers og WC-rum med gulvaflgb, skal opfylde
felgende krav:

1) Gulve og veegge skal udfares, s& de kan modstd de fugtpavirkninger og de mekaniske
og kemiske pavirkninger, der normalt forekommer i vadrum.

2) Gulve og gulvbelcegninger, herunder samlinger, tilslutninger, rergennemfgringer og
lignende, skal veere vandtcette.

3) | den vandbelastede del af vddrummet mé der ikke udfgres rergennemfaringer i gulvet.

4) | den vandbelastede del af rummet skal veegge og veegbeklcedninger, herunder
samlinger, tilslutninger, rargennemfaringer og lignende, veere vandteette.

5) Vand pd gulvet skal afledes til gulvaflgb.

6) Ved brug af skeletveegge samt gulv- og veegkonstruktioner, der indeholder tree eller
andre organiske materialer, skal der anvendes et egnet vandtcetningssystem.

A
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SBi-anvisning 252

Vandteetningssystemer betragtes
som egnede, hvis de er beskrevet i
denne anvisning eller er omfattet af
en godkendelse tilpasset nationale
danske krav, fx en MK-godkendelse
eller en ETA (Europceisk Teknisk
Vurdering)

M@sﬁ
2018

a. Vandtcet flisesystem (membran)
b. PVC-banevare (GVK-godkendt)

C. V&drumsmqlingsysfem] ! der er pt. ingen vadrumsmalingsystemer til fugtig zone,
som opfylder ETA Danmarks godkendelseskriterier.

A
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Gulve

Troe i deek?

23-04-2025

Anvisning 252, side 52

Lette konstruktioner:

**Mé anvendes hvis frihgjde
> 0,6 m under gulv —
mulighed for inspektion
nedefra.

Vadrum pa
traebjaelkelag

+*Ma ikke anvendes i klasse H.

+»*Tunge konstruktioner kan
anvendes under alle forhold

s

»* kun pa beton- eller
b ! letbetondaek

Vadrum kun
pa beton- eller
letbetondaek

8 Hulrum

o ) s N,
Lo Vadrum i klasse H *«

Terreendaek

(58]

Conteco har godekndelse
mikrocement p& membran

af

Novopan har fx godkendelse
pé klimagulv (spéanplader) og
fibergipsplade med fliser og
membran til belastningsklasse L

2
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\iandlaatning MK-godkendte PVC B i Flisesy Ingen
flisesystemer fx tagdug uden membran. | | (dvs. blot en
med membran (som underlag Kravene for at vandafvisende
for flise- opna MK-god- belaegning af flise
beklaedning kendelse skal i almindelig
vaere opfyldt klzeber eller
og kunne rrazzo)?
Gulvkonstruktion dokumenteres ",
E Beton in situ ¥ [LIv]IH] [LIv]IH]
0 Beton/letbeton som
':,-, elementer ¥ pOO 000
Beton/letbeton som
U>)\ feerdige elementer ® 000 000
(%) Udstebning pa
m traebjeelkelag 000 000 000
c 'Vandteette' plader
o— pa trmbjelkelag? O DD (LIVIH) (LIVIH] (LIVIH] 000
c . ‘
Dobbeltgulv' pa
-lé rembicelkelag " (LIVIH) (LIVIH) (LIVIH) (LIVIH] 000
Krydsfiner pa
O ey oo 000 000 000 000
3 Spanplader pa
c resbjeslkelag (LIv]H] (L] (LIvIH] o000 (LIvIH]
U 1) Kolonnen geelder for flisesystemer uden membran, se definition af flisesystemer i afsnit 6.2.
2)  Kolonnen geelder for belaegning af fliser lagt i almindelig fliseklaeber, men altsé uden et vandteetningssystem. Fliser lagt i almindelig fliseklaeber yder mindre
> sikkerhed mod vandgennemtraengning end lesninger, hvor der er anvendt et i Disse er derfor lavere end de
il de Igsninger med i se kolonnen 'F uden membran'. Flisegulve udfert pa daek med stabt opkant og kan
dog ogsé anvendes i belastningsklasse M.
3)  Derskal vaere ing af beton og ogsa ved ing af fx omkring gulvaflgb.

4)  Samlinger mellem elementer skal veere vandtzstte. Dette geelder ogsa samlinger mod veeg.

5)  Fabriksfremstillede elementer, der leveres med faerdig overfladebelaegning.

6)  Ved 'vandteette’ plader forstas MK-godkendte plader, som er forsynet med en overflade eller belaegningider ger dem vandtztte i sig selv, fx en
plastbelaegning. De skal herudover forsynes med en vandtzet beleegning.

7)  Ved 'dobbeltgulv' forstas, at der er udfert to gange udstebt med uorganisk materiale.

og at der mellem



Betonudstgbning pd bjcelkelag

23-04-2025

Flisebeklaedning

Elastisk fuge
Vandtaet membran
Betonudstabning

Korrugerede stalplader

Lyddeempende materiale

23-04-2025
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‘Vandtcette’ plader

Kreever:

* fast undergulv
af fx 18 mm
krydsfiner.

* Bjcelkeafstand
pd max 300
mm.

* MK-godkendt
membran.

A
23-04-2025 BUNCH 12


https://byggeudvalg.dk/product/wedi-fundo-ligno-gulv-element/
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Dobbeltgulv pa treebjcelkelag

Inddaekning mod

* Anvendes hvor fundament eller veegge

bjcelkelag ikke kan optage
den ekstra last fra betondeek

Vandtaet membran
(overste)

Vandfast stebemasse
Vandteet membran
(underste)

* 2 lette gulve adskilt af et
vandfast stgbelag

* Begge vandtcette lag feres til
aflgb, sé& hvis gverste lag
bliver utcet er der stadigveek
et vandteetlag

* Videoer pé YouTube — Sgge fx pa Gl,
Gaihede og védrum

https: //www.youtube.com/playlistelist=PLJjs4c)
zi&SmMS803I9Q-fP9cukchZ39

23-04-2025

Far
renovering

15
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLJjs4cJziWSmM5803l9Q-fP9cukOcbZ39
https://www.youtube.com/playlist?list=PLJjs4cJziWSmM5803l9Q-fP9cukOcbZ39
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Krydsfiner . Nederste PVC membran

A
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Vandfast stgbemasse
fgr gverste membran

@verste smgremembran

23-04-2025 BLﬁCH 8

Nyt treebijcelkelag
(c-c max 0,3 m)

Flisebekleedning

Afretningslag

Evt. glidelag
(ved tykke afretningslag)

Vandteet membran
Krydsfinerplader

18 mm x-finer <\ ‘

23-04-2025
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Nyt treebjcelkelag
(c-c max 0,6 m)

PVC-belaegning

Spanplade

%A Kileskarne leegter til

etablering af fald

22 mm spénplade

23-04-2025

I=A~ A8 A1

Treebjeelkelag med plademateriale

* Krav at der er mere end 60 cm fri hgjde

* Fugtfglsom organisk undergulv

* Kreever vandtcet gulvbelcegning; fx fliser med membran eller PVC

* 1 vandtcetlag placeret ovenpd undergulvet

* @get krav til stivhed af undergulv hvor der anvendes fliser; undergulv
skal udfares som krydsfiner pga. mindre fugtbetinget bevcegelse

OBS pd belastningsklasse

A
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Undergulv af treeplader

Anvisning 252, side 59

Gulvbeleegning PVC-banevarer eller andre Fliser eller andre

elastiske belaegninger uelastiske belaegninger
Plademateriale Spanplader Krydsfiner Krydsfiner
CE-maerkede iht. DS/EN 13986 DS/EN 312—del6eller7  DS/EN 636 —del 1,2 eller3 DS/EN 636 —del 1, 2 eller 3
(Dansk Standard, 2004) (Dansk Standard, 2010) (Dansk Standard, 2012) (Dansk Standard, 2012)
Tykkelse af plade 222 mm 216 mm" 218 mm 215mm? 218 mm 215 mm"
maks. bjeelke- og strgafstand [mm] 600 300 600 400 300 200
Maks. skrueafstand i plader, mm
- langs pladekanter 150 150 150 150 150 150
- i mellemunderstgtninger 300 200 300 300 300 300
Skruetype 4,5x60 4,0x45 4,5x45 4,0x40 45x45 4,0x40

1) 16 mm spanplader og 15 mm krydsfiner ma kun benyttes ved opkiling af gulve for opnaelse af fald.

* Vandtcette plader er inkl. samlinger vandtcette (MK)

A
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Fugtbetinget bevcegelser

g
Udvidelse af plader pga. hgj RF >> 1-5 mm o
afstand til veegge og gennemfgringer Ufideraty Afstand 2-5mm — | &
af treeplade §‘
o B
Skruer skal > =
o fors@nkes 6
* 1 mm for krydsfiner pr. m gulvbredde 1-2 mm T y
* 2 mm for spdnplader pr. m gulvbredde ey
(< »
Figur 20 Undergulve af treeplader skal friholdes fra
vaegge af hensyn til fugtbetingede bevaegelser.
23-04-2025 BUTS]CH 4
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Faldopbygning

Figur 28 Fald kan etableres ved nedspanding af plader uden opdeling ved at udfore paforinger med onsket fald. Figur 26 Opdeling af gulv med diagonalstroer forsenket mellem bjalker. Piforinger pa bjalker bestemmer faldet.
Péaforingerne udfores, som om der var indlagt di it fiernes efter Paforingerne er kileskaret pd den ene side af diagonalstroen, mens de p& den anden side har konstant hojde for
hver bjalke.

A
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EYGNINGSIYSIK

Opbygning af fald

Figur 21a Figur 21b
Diagonalstroer fra hjorner. Diagonalstroer under 45° med vagge.

Figur 21 Etablering af fald i underg

A. med krydsfiner- eller
spdanplader,
1. opdeltitrekantede stykker
2. der presses mod kileskarne

Iwgte r Figur 223 Figur 22b
Figur i der under 45° med veggen fir samme
1 H 2 haldning, pids, i  det lille sty aflobet
B . 1d f retnin g S I a g oven p a bliver vazsentig reduceret . fiur 21, figura f3 det fad  t i jre hiome ligger hojere

jome. | figur b ligger hj

vandtcetningsmembran

A Figur23 . ﬂg:u"u } .
23.04-2025 BUNCH  etmaveineatebianasizs el
BYGNINGSIYSIN haldningen skifter.
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Dem med MK-godkendelse

i
i
i
i
i
i
NOVOPAN KLIMAGULY

Alu-varmefordelingsplade

23-04-20

men ikke med i SBi-anv. 252

23-04-

© Treebjeslkelag.
@ Stroer til baering af indskudsbraedder.

© Indskudsbrasdder eller plywood plader.
Plywood 19 mm kan anvendes til maks. 600
mm bjeelkeafstand. Indskudsbraedder 22
mm maks. 1100 mm bjeelkeafstand.

@ rira 4850 silent step (trinlydstolie).
@ mira EPS lightbeton 360.

@ mira x-plan fiberspartelmasse - ved mon-
tering af vandbarne gulvvarmeslanger kan
en forbedret varmespredning opnés ved at
nedsaenke varmeslangen imellem bjeelke-
laget. Elvarmekabler kan monteres ovenpa
EPS betonen og under armeringsnettet.

@ Armeringsnet monteres pa hele guivfladen.
Maskesterrelse 150 mm og tradtykkelse 5-6
mm. Alternativt anvendes mira uninet ma-

75 mm og trac 2,5mm

© 20 mm x-plan fiberspartelmasse udleegges
pé hele gulvfladen.

© mira 4500 vapourmat (vandtast
vadrumsmembran). *

@ mira fiiseklzber.

*  For udfersel af vandtest vadrumsmembran
Pé gulv og vaeg, felg miras godkendte sy-
stem i brochuren Vadrumskonstruktioner
for keramiske fliser og natursten i bolig
og let erhverv. Se konstruktion DK3.

H
1
1
i
i
Dispersions klaeber} i Guivafiab
H 1 H
| 1 H
13 mm fibergipsplade § Keramisk belagning
1
H !
Primer | Flisekizber
H
]
MK-godkendt tzetningssystem

https://mira.eu.com/Files/Files/8
hurer%20DK/Brochure-
EPS %2009 %20vaadrum-DK.pdf

23-04-2025
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https://mira.eu.com/Files/Files/Brochurer%20DK/Brochure-EPS%20og%20vaadrum-DK.pdf
https://mira.eu.com/Files/Files/Brochurer%20DK/Brochure-EPS%20og%20vaadrum-DK.pdf
https://mira.eu.com/Files/Files/Brochurer%20DK/Brochure-EPS%20og%20vaadrum-DK.pdf
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Lette veegge

* Skeletveegge med pladebeklcedning, * Der kreeves stgrre stivhed af skeletveegge
ma ikke anvendes i klasse H i védrum
* Beskyttes mod opfugtning med * Kraftigere stolper (min. 70 mm tykke)
* En vandteet beklcedning * Mindre stolpeafstand

* En vandtcet malebehandling
] * Starre pladetykkelser
* Et vandtcet lag af folie under en et

beklcedning af fugtbestandige plader * To lag plader (ens plader)

eller breedder * Det skal sikres, at der er de ngdvendige

traverser og lasholter til ophcengning af
Vandteette fra gulv til loft eller mindst 2,3 m over installationsgenstande mv.
feerdig gulv.

A
BUNCH 2
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To dampspaerrer BYG-ERFA

— ved nybyggeri og renovering errarinGseLap (39) 181212
Fugtig zone

For lette yderveegge i védrums fugtige
zone kan der fremover benyttes 2
dampspcerrer med de begreensninger,
som er beskrevet i afsnittet Vade
materialer m& ikke omsluttes af
dampspcerrer, se figur 3. Det vil sige, at
bruseomrdder og badekar skal
anbringes i andre omrader af
badevcerelset end mod yderveeggen.
Dette er en lempelse i forhold til SBi-
anvisning 252. Lempelsen er indfert

—

Figur 3. To dampspaerrer i vadrumsydervaeg

! f¢ I ge quq I em ed S Bi. ifugtig zone. Mellem de to dampspeerrer kan
anvendes fugtfelsomme materialer, fx tree. Det-
23.04-2025 BU ﬁ CH te er en lempelse i forhold til SBi-anvisning 252 33

[2]. Lempelsen er indfert ifolge aftale med SBI.

Vandtaetning MK-godkendt PVC Mindst 0,20 mm Flisesystem uden  Ingen, dvs. en
flisesystem med PE-folie eller 1 mm membran/male- vandafvisende
membran vadrumsmembran behandling. overflade af

som underlag for ~ Kravene for at flisebeklaedning

pladebeklzedning  opna MK-god- /malebehandling

eller braedder kendelse skal vaere eller lignende
opfyldt og kunne

Veegkonstruktion dokumenteres "

()} Beton in situ 00 000 000 one’ one’
S B e OO0 o000 [ YuTH) o®e’ GIY-
o elementer/blokke .

N e 000 000’ 000 om0’ o8’

Skeletvaeg med

O vandtztte pladers OO® (LIv]H (LIvIH] (LIVIH (LIVIH

Skeletvaeg med

> kalciumsilikatplader o000 000 o000 o000 o0
© m—
| Skeletvaeg med ce-
q) mentbaserede plader o000 o0 o000 o0 o0

Skeletvaeg med

(@) vadrumsgipsplader @ Q@ (LIvTH] o000 (LIvIH] (LIvTH

Skeletvaeg med

O) et 000 o0 000 000 000
Skeletvaeg med

8 krydsfiner/spanplader o000 o0 o0 o0 o0
Skeletvaeg med

> laminatplader © o000 (LIvTH o000 (LIVIH (LI ]H

Skeletvaeg med

breddebekizedning © @@ o0 o0 (LIVIH (LI IH

Slaggepladevaeg,

Monierskilleveag [LIvIH (LIvIH (LIvIH (LIVIH (LIVIH

Braddeskileves,  @@@ [ YvTH) 000 [ Y TH) 000 35

Bindingsveerksvaeg

15



Veegge i fugtig zone

Vandtaetning MK-godkendt PVC Mindst 0,20 mm Flisesystem uden  Ingen, dys. en
flisesystem med PE-folie eller 1 mm membran/male- vandafvisende
membran vadrumsmembran  behandling. overflade af

som underlag for  Kravene for at flisebeklzedning

pladebeklaedning  opna MK-god- /malebehandling

eller breedder kendelse skal vaere eller lignende
opfyldt og kunne

Vaegkonstruktion dokumenteres "

5)

Beton in situ (L IviTH] (LI ]H] (LIvIH] o0® (LIvIH

Beton/letbeton- 5)

elementer/blokke (L IV (LI [LviIH] o0® (L ImIH]

5

Tegletc. 000 000" 000 °00® 000

Skeletvaeg med

‘vandtaette’ plader 2 [LIvIH) (LI IH] (L IvilH] (LI IH] (L IvilH )

Skeletvaeg med

kalciumsilikatplader @ @@ o000 o0 o000 o0

Skeletveeg med ce-

mentbaserede plader o0 (L] (LT (LI ]H] [LIvIH)

Skeletvaeg med

vadrumsgipsplader o0 (LIl (L IvIH] [LIvIH] (L IviIH]

Skeletvaeg med

fibergipsplader [LIvTH) o000 (LI (LIl (L L]

Skeletveeg med

krydsfiner/spanplader o000 LLivH LAV (L] (L IV IH)

Skeletveeg med

laminatplader ¥ [LIvIH) (LI ]H] [LIvTH] o000 [LImTH]

Skeletvaeg med

braeddebeklaedning o000 o0 LLIvTH (LI IH] (LI IH)

Slaggepladevaeg, 4

Monierskillevaeg (L) LIV [LIviIH] o000 (LI TH)

pretdeskioned, OO0 00 000 000 000

Bindingsvaerksvaeg

Gipsplader

ik

Udstedt:
Gyldig til:

Godkendelse
MK 7.31/1813

2017-03-21
2020-04-01

MATERIALE ELLER KONSTRUKTION:
for va

Betegnelse:

Knauf vaeg til vadrum

GODKENDELSESINDEHAVER: BESKRIVELSE:
Knauf A/S Knauf vaeg til vadrum bestar af et system opbygget af enten stalskelet eller
Klgvermarksvej 6 treeskelet. Regel systemet bekizedes pa begge sider med minimum 1 lag Knauf
9500 Hobro Ultra Board®.
Telefon +(45) 9657 3000
Telefax +(45) 9657 3001 Knauf Ultra Board® er en i der er med

oger pé flader.
M/ERKNING:
De komponenter, som medgar til | l Densitet ]
af vaeggene, skal ved leveringen vaere [ 15,5mm [ 968 kg/m® ]

maerket sdledes, at de entydigt kan
identificeres enten ved produktets fulde

navn eller ﬁbﬂlﬂnalsa

BEMARKNINGER:
I. Der er med godkendelsen taget stilling
til mod

Det synlige lag fastgares med XTN 33 skruer med en indbyrdes afstand pa c/c
200 mm langs kanter og i ende sted samt med en indbyrdes afstand pa ¢/c300
mm inde p pladen i alle stolper. Ved anvendelse af to eller tre lag plader skal
alle pladesamlinger veere forskudt for hinanden i de to eller tre lag.

mekaniske pavirkninger og mod fugt,
nér pavirkningeme antager et
oomfang, som er vanligt i boliger.

22-04-2025

er en vaeg opbygget af et stalskelet af type c-profiler min.
70mm MR stolper med godstykkelsen min. 0,46mm forzinket stalplade.
Stolpeme opstilles med en indbyrdes centerafstand pa max. c/c 300 og
til guiv- og loftskinne enten ved skrunina. popnitnina eller ved

A
BUNCH
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Fugtig zone

I a

CU-vaeg (ydervag)

L 2 lag vddrumsgips-,
fibergips- eller kalcium-
silikatplader

vidzone T B
Skeletvaeg 1

(indv. skillevaeq)

2 lag vadn ips-,
fibergips- eller kalcium-
silikatplader

Y Vo
| | & — Vandtzt malesystem [ Flisesystem med
|| vandtzt membran
S Vo :
> Samling ml.vaegogsokkel , |  Samling ml vag og sokkel
armeret med fiberstrimmel/ © + armeret med fiberstrimmel/
- elastisk armeringsbdnd Vo elastisk armeringsbdnd
———] Stobt Flisesystem med 11 Sokkelhojde min.100 mm Stobt
sokkel F vandtet membran 1 overfaerdigt gulv sokkel
Stobt terrendak 4 Stobt terreendaek
|
/\ A /\
X I\ \ /\
/ /\ /\
¢ / \ / [\ /
Figurio0.22
B
23-04-2025 BUNCH

Engelske erfaringer

BM trada (foto)

23-04-2025

g Huli CLT-dek

_.<

== Installations-
2 skakt
Skeletvzgge

Praefab. eller

stobt bund

med opkant

g Evt. bjzlkelag
Mﬂﬂk

40
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Vddrumsmembraner
Smoeremembraner Foliesystemer
* Nationalt krav p& 1 mm i ter * Ingen nationale krav
filstand. * Tykkelse: 0,4-0,76 mm
* MK/ ETA (obs pé& 1 mm krav) * Er godkendt efter EAD 030436-
* Kontrol af membrantykkelse 00-0503 (tidligere ETAG 022
* Treekstyrke stgrre end for part 2)

foliesystemer (0,5 MPa) * Anbefales klcebet med
teetningsmasse

* Treekstyrke ringere end for
smgremembran (0,3 MPa)

23-04-2025
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Spergsmal

A
BUNCH L
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