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- Ved Morten K. Mathiasen

Praesentation
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En branche plaget af darligt ry

Ingen andre brancher end byggebranchen, med s& mange store tvister
og fokus pa fejl og mangler.

. - Vagn nu op: Krydslamineret trae kan
Berlingske &  poler ikke tale fugt

@get brug af trae i byggeriet stiller krav til bade planlaegning og materialekendskab

Hundredyvis af fejlib

koster dy

Byggesjusk koster os 50 mia. blev fiern
indtjening
beregning

Vand og trae er en darlig kombination. (PR-foto)

En branche med f3jl og alvorlige skader

Licitationen har forrige efterar kort en "kampagne” om det igen,
med fokus i udgangspunktet fra gamle udgaver fra Licitationen LI
— ikke meget nyt under solen... og fejl og mangler fylder fortsat alt for meget! mmm
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Formand "Dét er ret graverende fejl
De fejl, som bliver begaet pa Herlev Hospitals nye byggeri, er ikke i smatingsafdelingen, mener
formanden for projektets politiske felgegruppe

Jf. AAU/BUILD er der hvert ar et spild i byggeriet, (grundet fejl og mangler og
andet spild) pa mellem 10-30 % af den samlede omsatning i byggeriet, hvilket
svarer til mellem

24-72 milliarder kroner - hvert ar, (kilde BUILD).
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Eksempler pa mangler ved byggeri

* Kritiske fejl og mangler  Alvorlige fejl og mangler
« Brandisolering . Fugt

.
.

Brandlukninger, rggspredning Skimmelsvampe

Redningsabninger / flugtveje - Treek
Kulde

.
.

Adgangsveje

Kuldebroer

Fejl pa trapper

« Veern - Darligt indeklima, (ventilation)
- Elevatorer - Manglende komfort, (for varmt)
« Fugt, (rad og svamp) « Lydgener

« Konstruktionssvigt, (ssetninger/kollaps) - Lysgener

Manglende vand, varme og el

=
Information 'y __#

Eksempler pa mangler ved byggeri

Funktionsmaessige fejl og mangler Kosmetiske fejl og mangler
Knirkende gulve Ridser i glas, (haerdet glas)
Dgre der gar pa karm Malermangler
Dgre/vinduer med stramme greb etc. Fuger
Stikkontakter der ikke virker Farveforskelle / misfarvninger
Vand pa gulvet, (fald pa gulvet) Ridser/hakker i gulve

Ridser/hakker i bordplader og inventar
Skrammer/maerker pa dgre og vinduer

Revner, (svindrevner)
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Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest *

FUGT
- Den stgrste trussel mod sundt tree og traebyggeri!

- Nogle siger at op til 50-70 % af bygningsskader, skyldes

fugtskader.

RZE &

Billedekilder: traeinformation, Ingenigren og Jesper Kiib. Information '

Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest

 Det er sveert at definere en bestemt rgd trad igennem manglerne

Men mine observationer ligger reelt meget godt i trdd med de mangler som registreres hos Byggeriets Ankenaevn og deres
arsberetning.
Desveerre registreres fejl og mangler ikke (officielt) hos andre institutioner, sésom Voldgiftsnaevnet, forsikringsselskaber mf.
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Figur 25: Bygningsdele med registrerade mangler siden 2022
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Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest *

Tage

-+ Fejl pa undertage, og ventilering, (skimmel) 50 %

m 2022

- Utaetheder = vandskader 40 % -

2023
- Fejl pa tagpap, (konstruktionsopbygning) 30%

M 2024
20%

- Fuge-/tape- /skum-/klister-lgsninger

« Fejl pa dampspeerre, (seerligt ved renovering) 10% I I I I| | I I I
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Figur 26: Udforelsesmaessige problemer ved tegl-, beton-, fibercement- og

metaltage

Information ',
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50 %

Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest |** .z s o o2
15% 2023 P ':2;3

Treegulve
« Skaeve og ikke plane gulve
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“ - . . Figur 31: Registreringer vedrerende
Figur 33: Guilvbelegningsarbejder gulvarbejder
== |

« Knirkende gulve
« Samlingsdetaljer, (landinger, fortandinger)

Det igst registrerede vedrorende
hyppigst regi vedror [~

— | traaquive i 2024 er monteringsfejl, 20%
2023

knirkende gulve, overiladefejl og 15%
revner og spraekker. W 2024
10%

« Kosmetiske mangler:

« Fejliforbandt

« Stgrre forskelle i farvenuancer
Figur 35: Tregulve

« Revner og spraekker

« Lakbindinger
« Skader og fejl i selve braedderne
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Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest

Badeveerelser og vadrum

T )

« Uteetheder = vandskader (sarligt problematisk i lejligheder, (renovering)).

- Manglende fald pa gulv og manglende bassinvirkning

« Ulovlige og svage konstruktioner, (ikke egnet til vadrum)

« For tynde og darligt udfgrte membraner

« Kosmetiske mangler, (fliser)

«+ Skrukke/hultlydende klinker

Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest *

Facader

« Beklaedningen generelt

. Mang|ende konstruktiv beskytte|se 80 % ;‘f.;n:y?u.- ﬁw‘h()nng vil I'Avn!gcbni;:::ff?f‘:‘ku.kr s
i fostopagelse
. i | 2022
Kosmetiske mangler 60 %
* Manglende ventilation W 2023
0%
* Fastggrelse, (spm og skruer) 2024
20 %

« Opfugtning, (manglende afdaekning)
0% —
- Byggeplads, opbevaring

« Facadepuds pa trae!!
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Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest *

Dgre og vinduer

- Forkerte element-stgrrelser og udformning 50 % I -
n
P . . . 40% 2
- Indvendig finish, (lister, lysninger/lysningspaneler) 2023 0% . m2023
30% 2024 2024
+ Manglende teetning og ringe fuger, (svigt, udfgrelsesfejl) 209% 10% .
+ Lyd- og traekgener, (friskluftsventiler skal man ikke altid have). 10% 1 | i l 0o
- . o 0% 1 " 5 o0< 5§23 &5 2.5
+ Darlig holdbarhed, (vedligeholdelseskraevende efter 5-10 ar) & & L g s FELE s §§" FTELEgs s £F
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Figur 39: Udferelsesmassige Figur 40: Mangler ved vinduer og
problemer ved montering af vinduer yderdore
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Hvilke f3jl og mangler ser jeg oftest *

Malermangler og andre kosmetiske mangler

+ Malermangler
- Skader pa kgkkener, bordplader og andet inventar
- Ridser og skrammer pa gulve

- Ridser og skader pa dgre og vinduer

lkke vaesentlige, men giver dog oftest de stgrste skaenderier!
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Skader kan komme fra andet end traekonstruktioner

Tree er sarbart over for fugt- og vandpavirkninger, men det behover ikke vaere fejl og mangler ved selve
traekonstruktionerne.

Fejlene kan skyldes byggefugt, (beton mv.) manglende overdakning af byggepladsen/bygningsdelen
afdekning af materialer,

Skader kan komme fra andet end traekonstruktioner

Byggeriets sarbarhed for fugt VS. Fugtpavirkninger under udferelse

Vejledm'ng om ha '

: andteri
affugti byggeriet "
Evan Motior (Red)

tans B
Yogelorskningsinsiiu, g, Aalborg Uniy
er:
Decomber 201 -

Byggeriets sarbarhed Fugtpavirkninger under udforelse
for fugt Lav Middel

Lav Fugtrisikoklasse 2
Middel Fugtrisikoklasse 2
Hoj Fugtrisikoklasse 2

Tabel 4.4 Fugtrisikoklasser udtrykt ved forventede fugtpavirkninger under udforelse og byggeriets sarbarhed over for
fugt. Kilde: Vejledning om hdndtering af fugt | byggeriet, SBi, 2010.
oy
Sl

Information '
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Fugtpavirkninger under udfgrelse

Lav fugtpavirkning:
Der er tale om lav fugtpavirkning under udfgrelse, nar folgende to forhold gzlder:

Bygge- og montageprocesser er torre. Det vil sige ikke omfatter vand- eller fugtholdige
byggematerialer, dvs. materialerne har ikke et fugtindhold hejere end svarende til 75 % RF.

Bygge- og montageprocesser udferes under forhold, der beskytter fuldt ud mod klimatiske
pavirkninger, f.eks. pa fabrik og/eller under totaloverdakning.

Byggeriets sdrbarhed Fugtpdvirkninger under udforelse
forfugt HLav Middel Hoj
Fugtrisikoklasse 2 Fugtrisikoklasse 2

Lav

Middel Fugtrisikoklasse 2

Hoj Fugtrisikoklasse 2

Tabel 4.4 Fugtrisikoklasser udtrykt ved forventede fugtpavirkninger under udforelse og byggeriets sarbarhed over for

fugt. Kilde: Vejledning om handtering af fugt i byggeriet, SBi, 2010.
M|

Information . __#

Fugtpavirkninger under udfgrelse

Middel fugtpévirkning Vagn nu op: Krydslamineret trae kan
Der er tale om middel fugtpavirkning under udfarelse, nér et af falgende to forhold galder: heller ikke tale fugt

Oget brug af trze i by

v" Bygge- og montageprocesser omfatter et tilsigtet, men begraenset vand- eller fugtindhold
i byggematerialer, f.eks. anvendelse af selvudterrende beton.

v" Under udferelsen er der risiko for enkelte klimatiske pavirkninger, f.eks. indpakkede
byggematerialer, som indbygges uden, at byggeriet er overdeakket.

Byggeriets sarbarhed Fugtpavirkninger under udforelse
for fugt Lav iMiddel tHoj
Fugtrisikoklasse 2 Fugtrisikoklasse 2

Lav

Middel Fugtrisikoklasse 2

Hoj Fugtrisikoklasse 2

Tabel 4.4 Fugtrisikoklasser udtrykt ved forventede fugtpavirkninger under udforelse og byggeriets sarbarhed over for

fugt. Kilde: Vejledning om hdndtering af fugt | byggeriet, SBi, 2010.
MI

Ll
Information '
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Fugtpavirkninger under udfgrelse

Hej fugtpavirkning
Der er tale om hgj fugtpavirkning under udfarelse, nar et af folgende to forhold galder:

Bygge- og montageprocesser omfatter et betydeligt vand- eller fugtindhold i byggematerialer, f.eks.
udstebning af beton.

Der er betydelig risiko for klimatiske pavirkninger, f.eks. uindpakkede byggematerialer, som
indbygges uoverdakket, eller byggematerialer, der under transport har haft risiko for fugtpavirkning.

Byggeriets sdrbarhed Fugtpdvirkninger under udforelse

forfugt Lav Middel Hoj i

Lav Fugtrisikoklasse 2 Fugtrisikoklasse 2

Middel Fugtrisikoklasse 2

Hoj Fugtrisikoklasse 2

Tabel 4.4 Fugtrisikoklasser udtrykt ved forventede fugtpavirkninger under udforelse og byggeriets sarbarhed over for

fugt. Kilde: Vejledning om handtering af fugt i byggeriet, SBi, 2010.
M|

Information . __#

Byggeriets sarbarhed for fugt

Byggeriets sarbarhed over for fugt ha&nger sammen med materialevalget og
hvor meget tid, der er sat af til udterring. Inddelingen kan séaledes ske pa
basis af felgende tre parametre:

— materialernes evne til at opsuge/optage fugt (free = hgj)
— skimmelrisikoen ved det enkelte materiale (tre = hgj)
— hvor meget udtorringstid, der er sat af.

E'Byggeriets sarbarhed iFugtpSvirkninger under udforelse
1for fugt Middel Hoj

Lav

Lav Fugtrisikoklasse 2 Fugtrisikoklasse 2
! Middel Fugtrisikoklasse 2
THOj " Fugtrisikoklasse 2

Tabel 4.4 Fugtrisikoklasser udtrykt ved forventede fugtpavirkninger under udforelse og byggeriets sarbarhed over for
fugt. Kilde: Vejledning om hdndtering af fugt | byggeriet, SBi, 2010.

oy
Sl

Information '
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Udbedring

Udbedring er meget relativt, og kommer i den grad an pa skaderne.

Vejledningen og SBi-anvisning 278 beskriver falgende, ndr skaden er sket:
Arsagen til fugtskaden findes, sa udviklingen af skaden stopper (og ansvaret eventuelt kan placeres).
Arsagen skal elimineres, sa skaden ikke kommer igen.
Skadesomfanget fastleegges.

Skaderne skal udbedres, sa der ikke er risiko for nedbrydning af konstruktionen og/eller risiko for pavirkning af
bygningens brugere.

Udbedringsarbejderne, f.eks. udtgrring, afrensning, udskiftning eller retablering, kontrolleres/kvalitetssikres for at sikre,
at udbedringen er sket korrekt. Der skal opnas samme kvalitet, som oprindeligt forudsat.

Der foreligger dokumentation for, at afhjeelpning er sket korrekt, herunder f.eks. dokumentation for, at der ikke er
skimmel pa materialernes overflader.

Udbedring

Affugtning og udterring
* ftilstreekkelig udterring, (tid)

Beskyttelse imod ny fugtpavirkninger, (fugtspaerre)

Udskiftning af fugtfelsomme og skadet bygningsdele (fuld udskiftning eller lokale)
(gipsplader, traplader (mdf) mf.)

Skimmelsanering (efter behov)
Forebyggende behandlinger imod rad og svamp.

|

|
Tree kan i de fleste tilfelde udbedres og repareres, men Risiko for fugtskader. E
Obs! pa serligt komplekse konstruktioner, herunder praefabrikeret elementer, Middel belastningsklasse — stor risiko
CLT-byggeri mv. for opfugtning.
Stor sandsynlighed for bevaegelser i
CLT elementet som er underlaget for
fibergipsen

11
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Anden litteratur

+  TRAINFORMATIONs TRAEhéandbager

« Adskillige BYG-ERFA blade om

bygningsundersggelser, fugtmalinger og andre

malinger

« Tolerancer.dk, (malemetoder)
« Treeinformation, (m&lemetoder)

Eget studie

BYG-ERFA blade om fugtmalinger i tree og beton,

Trabyggeri
med CLT

TRA 80 Traebyggeri
med CLT

Byggeteknisk vejledning til
projektering og udforelse af

TRA 79 Tregulve

Bogen indeholder detaljerede
retningslinjer for l&gning og
behandling af treebaserede qulve
i med

yageri med CLT-
under danske forhold og i
henhold til danske normer og
regler.

bygningsundersggelser, (22+ blade relateret til fugtmaling)

SBi-anvisninger:

« 274 | Skimmelsvampe i bygninger — undersggelser og vurdering
* 277 | Fugt i bygninger — teori, beregning og undersggelse

« 278 Fugt i bygninger — projektering og udfarelse
e 279 | Fugt i bygninger — bygningsdele

« 281 | Skimmelsvampe i bygninger — renovering og forebyggelse

sm-ANVISNlHl‘v 274

mmslsvampe i Bygninger =V

SBI-ANVISNING 277 &

gt | b

r’
|
[

' BI-ANVISNING 278 |

almindelig, god
handvarksmaessiq praksis.

Traebeskyttelse

TRZS7
TRAS7 TRE 56

Trebeskyttelse Traeskelethuse
Bogen gor det g mere di af

sikkert at vaelge den rette traeart
og behandling til udendors brug.
Indeholder alt om maling og
treebeskyttelse.

.

9
trehusets opbygning, materiale
og konstruktionsvalg. Indeholder
flere end 296 kommenterede
konstruktionstegninger for alle
vasentlige bygningsdele, lige til
atanvende.

Fugtundersogelse af bygninger

et egetrere og

foggrmenssige sitand, hennder at

Fugt

ckle & beton el m

F itr og

Skads | bygringeddsi of e o | lagkonstnuktiones ex o relateret t
fugtchadat, Piidig hagtmiinger & nodmrdos.

Fugtmaling i beton og murvaerk

ik pliker fgtfolsorme bekcegringer

e me

RAFACADER

55

TRA 55 Trefacader

Behandling af de mest anvendte
braeddebekladninger, herunder
valg af bekladningstype, trart,
opsa@tning og trazbeskyttelse
Indeholder konstruktions-
anvisninger p udforelse af
udvendige trabekladninger.

PUBLICERET
15 marts X023

0
2306 15

FORFATTERE

Morten Kronhoim Mathiasen

PUBLICERET
17 i 2001

n

9210617
FORFATTERE
Poul Kienz Larsen

PUBLICERET

0
99421 0616

FORFATTERE
Poul Kienz Larsen

88i-anvisning 281

Skimmelsvampe i bygninger
- renovering og forebyggelse

12
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NU HAR VEG
GIORT DET HER

) 30A8R1...

HANDV/ERKERNE

» Mangel pa viden
* Manglende adgang til information og viden
* Manglende efteruddannelse

» Sjusk og travlhed
* "Ggr som vi plejer’

* Manglende faglighed
* Udenlandsk arbejdskraft

» Autorisation, (el, vvs og kloak)
Men ellers ikke... alle kan kalder sig temrermester eller tagdaekker.

« Mangel pa viden

« Gar ogsa som de plejer

» Beskriver ikke risici ved tagkonstruktionen,
(obs-punkterne, alle detaljerne).

» Beskriver ikke krav til dampspaerre mv.

 Billige projekter
« Mangel pa detaljeprojektering

* Manglende test af bygningsdele/lgsninger
(bygherre skal betale).

» Manglende kontrol af udfgrelsen, (tilsyn)
(bygherre skal betale).

RO

13
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SP@RGSMAL?

Biobreak!

14
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