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Biogene materialer

Biogene byggematerialer

”Biogene materialer kan vare etdrig biomasse som eksempelvis hgr og flerdrig biomasse
sG som trae. Det kan ogsd vaere akvatiske ressourcer som eksempelvis siv og tang. De
biogene materialer binder kulstof i veeksten og er dermed naturligt med til at hgste CO2
fra atmosfaren”.

Hunton Nativo Trafiberisolering

ECOCOCON PREFAB STROPANELEN

Prefab load-bearing timber frame construction fagade panels, insulated with straw
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Byggeriets materialer

Hvordan bidrager materialer til brand - bidrager
materialerne for meget og skal beskyttes, eller bidrager de
ikke?

Ramboll

@get brug af biogen isolering

Opmeaerksomhedspunkter:

« Kombination af baerende konstruktioner af trae og
biogen isolering er en udfordring. Isolering ringere
end B-s1,d0 er en ikke prae. accepteret ved
bygninger med baerende konstruktioner af tree,
hgjere end 5,1 m over terreen.

« Hvilken reaktion pd brand egenskaber har den
isolering planleegger I at benytte?

* Hvordan skal isoleringen beskyttes?

» Djaevlen i detaljen

Ramboll
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Isolatererne

DGNB  Vihjmiperdig  Slivikontakiet Dokumentation Referencer  Kontak s

Fra skov til byggeri- biobaseret isolering
hitter
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Baerende konstruktioner medfgrer krav til
isoleringsmaterialet

4.2.3.4 Isoleringsmateriale ringere end klasse B-s1,d0 [klasse A materiale]
I bygninger hvor gulv i gverste etage er mere end 5,1 m over terraen, med isoleringsmateriale
ringere end materiale klasse B-s1,dO [klasse A materiale], skal de baerende konstruktioner
udfgres af mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubrandbart materiale].

Ramboll 5

Basis

Reaktion pa brand (materialer)

* Hvordan reagere materialer pé’l brand / hvordan
bidrager materialet til brand: hvor hurtigt vokser
den, hvor meget ryger det, kommer der breendende
dréber (D-s2,d2, B-s1,d0, A2-s1,d0 m.fl.)

Brandbeskyttelsesevne (beklzedning)

» Hvordan beskytter en bekleedning bagvedliggende
materialer, og hvordan bidrager den til brand (K; 10
/ D-s2,d2, K, 10/ B-s1,d0, K, 60 / A2-s1,d0).

Brandmodstandsevne (bygningsdel)

kledning, se tabel 4. Der er ikke brandkrav ti
» Kan bygningsdelen adskille EI, kan den vaere vindsperren.

baerende R. Summen af bidraget
fra beklaedninger,

stolper og isoleringen

Ramboll 6



Basis

Reaktion pa brand (materialer)
Brandbeskyttelsesevne (bekladning)

Brandmodstanden er summen af bidragene fra de
forskellige lag og materialer.

Hvis isoleringen aendres fra mineraluld i pladeform til
cellulose isolering mangler der et
brandmodstandsevne-bidrag.

Den fastholdte mineraluld beskytter stolperne og
forsinker gennembraending af vaeggen. Hvilke
egenskaber har den isoleringstype I gnsker at
indbygge?

Ramboll

Basis

Reaktion pa brand (materialer)
Brandbeskyttelsesevne (beklaedning)

Brandmodstanden er summen af bidragene fra de
forskellige lag og materialer.

Der stilles ingen krav til isoleringen. Den bidrager
derfor ikke til brandmodstandsevnen.

Ramboll

Bygningsdel klasse REI 60

Beklzdning pa begge
sider iht. nedenstiende x 8
figurtekst ]
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&
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Figur 717 Barende skillevag bygningsdel klasse REI 60
med isolering fastholdt af pladebekladningen.

Vaegstolper:
e 45x95 mm trestolper pr. 600 mm i henhold
til beregning

Isolering fastholdt af pladebekladning:
= Mindst 95 mm mineraluld

Hvor krav til bekladning er mindst bekizdning

klasse K1 10 8-51,d0:

* 1lag 15 mm brandgipsplade og1lag 13 mm
gipskartonplade (Eksempel 5) eller

= 2lag 15 mm brandgipsplade

Hvor krav til bekladning er mindst bekladning

klasse Ky 10 D-s2,d2:

+ Setabel 7.11side 285

Bygningsdel klasse REI 60

Loftbeklzdning int,
nedenstiende figurtekst

Figur 7.20 Barende etageadskillelse bygningsdel klasse
REI60 med uisoleret hulrum,

Gulv:

* 22 mm gulvspanplade

Bjelkelag:

o Mindst 45 x 145 mm trabjelker pr. 600 mm i
henhold til beregning

Isolering:

 Ingen

Hvor krav til loftbekladning er mindst beklaed-

ning klasse Ky 10 B-51,d0:

* Mindst 2 lag 15 mm brandgipsplader opsat
med forskudte, udspartlede fuger (Eksem-
pel7)

Hvor krav til loftbeklzdning er mindst beklad-

ning klasse K; 10 D-52,d2:

* Setabel 7.11 side 285

15/09/2025
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Bygningsdel klasse REI 60

Basis

Reaktion pa brand (materialer)
Brandbeskyttelsesevne (bekladning)

Loftbekizdning int.

Brandmodstanden er summen af bidragene fra de
forskellige lag og materialer.

nedenstiende figurtekst

15/09/2025

Figur 7.20 Brende etageadskillelse bygningsdel klasse

REI60 med visoleret hulrum,

Der stilles ingen krav til isoleringen. Den bidrager
derfor ikke til brandmodstandsevnen. ot

* 22 mm gulvspanplade
Bj®lkelag:

* Mindst 45 x 145 mm traebjalker pr. 600 mm i

henhold til beregning

Isolering:
« Ingen

Hvor krav til loftbekladning er mindst beklad-

ning klasse K, 10 8-51,d0:

* Mindst 2 lag 15 mm brandgipsplader opsat
med forskudte, udspartlede fuger (Eksem-
pel7)

Hvor krav il loftbekladning er mindst beklzd-

Se TRAE 78

ning klasse K, 10 D-s2,d2:
Ramboll  Setabel 7.11 side 285

BR18 krav til beskyttelse af isolering

Anvendelse af isoleringsmaterialer som ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2
[klasse B materiale] i bygninger hvor gulv i gverste etage er hgjst 12,0 m over terran

Hvor isoleringsmaterialet er
afdaekket med mindst beklzedning

klasse K.10 / B-s1,d0 :(. ]l 0./ B-s1,d0
. solering
[klasse 1 beklaedning] langs begge Ky 10/ B-s1.d0

sider af en lodret bygningsdel og
langs undersiden af en vandret eller
skratstillet bygningsdel, s&fremt der
ikke er hulrum mellem
isoleringsmaterialet og
beklaedningen.

Isolering
Ky 10/B-s1,d0

Lodret bygningsdel Vandret eller skritstillet bygningsdel

Hvor isoleringsmaterialet er
afdaekket med mindst bygningsdel
klasse EI 30 [BD-bygningsdel 30]

langs begge sider af en lodret iﬁims

bygningsdel og langs undersiden af EI30

en vandret eller skratstillet

bygningsdel. Isolering

EI 30

Lodret bygningsdel Vandret eller skrtstillet bygningsdel

Ramboll

Klassifikationen K; 10 gives
til en beklzedning, hvor der
er dokumenteret at
beklaedningen kan beskytte
isoleringen.

En bygningsdel klasse EI
30 er en selvstaendig
bygningsdel der kan
modsta 30 min
brandmodstand



15/09/2025

BR18 krav til beskyttelse af isolering

e Isoleringen
a - . ~Panipipe beskyttes bagved en
Krydsfiner beklaedning klasse
Strgguly K; 10 eller en
Bygningsdel klasse EI
| - | 30
- g |
Reaktion pa brand (materialer) |—vmdbcuug fastgjort
Brandbeskyttelsesevne (beklaedning) il betondck
Brandmodstandsevne (bygningsdel)
N Lodret snit

Ramboll

Djeevlen i detaljen
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Nyhed fra Kaiser: O-range Econ Fix
forfradase

Ramboll



Biogene isoleringsmaterialer

Isocell papirisolering

Datablad 01.02.2023

Beskrivelse

di

Ramboll

Brandbeskyttelse og fungicider

Teknisk godkendelse

10 % mineralske additiver, deraf < 3 % bor syre

ETZ ETA - 06/0076

Ekstern kvalitetskontrol 0B
Indblaesningstaethed ift. til tekniske godkendelser

Last udblaest ISO/CD 18393 28-40 kg./m3

Fast komprimeret 1SO/CD 18393 38-65 kg./m3
Varmeledningsevne AD (deklareret) EN 10456 0,037 W/mK (kl. 37)
Varmekapacitet 21 kfkg K
Modstandsdygtighed for brand EN 13501-1 B-52-d0*

*B-52,d0 kan opfyldes ved en densitet = 28 kg./m?, og ved en isoleringstykkelse 2100 mm

Isoleringstykkelse <100 mm, medfgrer klasse E

Biogene isoleringsmaterialer

HUNTON

o Teknisk informasjon

Vesentlig egenskap

‘ Ytelse/klasse

Begraensninger og forudsesetninger?

il MONTERINGSANVISNING

NATIVO® PLATER

Hunton Nativo® Trefiberisolasjon kan benyttes til nybygg
og rehabilitering. Isolasjonen er i all hovedsak laget av
flis fra norsk granskag, og er aldringsbestandig, enkel

4 montere og behagelig & jobbe med

Begraensninger og forudseetninger?

‘ Standard
Brannklasse Klasse E EN15101:2013
Termisk motstand 0.038[W/m*K] EN15101:2013
Vanndampmotstand 3-5 NS-EN IS0 12086
Spesifikk Varmekapasitet 21000J/kg*K)
Densitet 50 kg/m3
Luftstremningsmotstand 6 kPa s/m2 NS-EN 13171:2012+A1:2015

Nativo Trefiberisolasjon har avfallskode 030105 / 170201

15/09/2025



Biogene isoleringsmaterialer

Ramboll

Djeevlen i detaljen

Ramboll
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-.+= KONSTRUKSJONSGUIDE

NATIVO TREFIBERISOLASJON

INNBLAST

HUNTON NATIVO TREFIBERISOLASJON INNBL

Brannklasse Klasse E EN 15101:2013
Airflow resistivity [for gulv) SkPa*sfm? EN 15101:2013
Luftbaren stayisolasjon 5kPa*s/m? EN 15101:2013
Termisk motstand og konduktivitet (Lambda) 0,038 [W/(m*K]] EN 15101:2013
Tykkelsesklasse T3 EN 15101:2013
Vanndampmotstand 1-2 NS-EN IS0 12086
Varmekapasitet 2100 [J/kg*K]

Format

Antall pakker/kg pr. pall 21stk / 315kg

[ca-0.8x1,2x255m (Lxbxh)

Pallestgrrelse:

Begraensninger og forudsaetninger?

Indvendig bekledning Ubriendbar

/\ ydervag
Y

- Vindue

Overfladelag
Isolering

Brandadskillende Brandadskillende
bygningsdel bygningsdel

1. Vinduesfals, bund

killende vaeg fores

e og brandkam nges
udformning Brandkam Brandkamserstatning
Bygninger i 1 etage, hvor Brandkam kan udelades. Brandkamserstatning kan ude- Overfladeng
tagkonstruktionen ikke Vaggen fores op i t=t lades. Vaggen fores op | tt Toalering S|
indeholder materialer, somer | forbindelse med undersiden [ forbindelse med undersiden af ]
ringere end materiale klasse | af den yderste tagdmkning [ den yderste tagdzekning |
B-51,d0 [Klasse A materiale], —_—

bortset fra tagdaekninger samt
Izgter og sper

Bygninger med tag med Brandkam med hjde mindst | Kan udferes i mindst 1,0 m
hzzldning hejst 1:8 mod 0,3 m over tagfladen bredde langs begge sider af
brandsektionsvag vaeggen (dobbeltsidet Tag

brandkamserstatning), eller i
mindst 1,0 m bredde langs den
ene side af vaeggen (ensidet
brandkamserstatning)

Bygninger med tag med Brandkam s& haj, at der opnas | 5a bred, at der opnas en vandret (e
haeldning sterre end 18 mod | en vandret afstand pa mindst | afstand pa mindst 2,5 m fra *
brandsektionsvag 2,5m mellem toppen af brandkamserstatningen averste

(se Figur 4.2.15) brandkammen og tagfladen punkt til brandsektionsvaggen 7-Togld

pa begge sider af vaggen

Overfladelag
Isolering

Vindue

2. Dor- og vinduesfals, top

Overfludelag
Isolering

Overfladelag

Dorivindue

3. Dor- og vinduesfals, side

Isolering

Overfladelag
sokring

Termen

8. Rorgennemforing

af
rekt udfert
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Rgnde Bgrnehus

Rgnde Bgrnehus

TOTALENTREPRISEKONKURRENCE APRIL 2024

Al

L] ===
Garderobe flex Grov gard. Indgang

Ramboll 17

Ragnde Bgrnehus

« Simpel planlgsning

« Ingen brandsektioner,
kun brandceller

* Flugtveje direkte til
det fri fra alle
opholdsrum

« Bygning i en etage

« Kan indplaceres i
Brandklasse 2

Signaturforklaring:

——  Srxemadasus, (6 60 B0 bypngan 60

3argen wveres  cong 0g mesians.

crvoteres 58 st or om trarapan

AR,
BRANDPLAN

Ramboll 18



Rgnde Bgrnehus

Holistisk brandteknisk design, hvor de
brandtekniske egenskaber kan
beregnes efter kendte standarder
eller dokumenteres med
prgvningsresultater fra akkrediterede
brandprgvninger

(2) Primare bygningsdele

21

Ydervaegge

2x 15,5 mm Knauf Secura Bord
Dampbremse

6mm klemliste

400mm EcoCocon halmelement
6mm klemliste

2 x 9mm vindgips

25mm klemliste

21 mm vandret

Brand- og fugtteknisk forbedret
version af EcoCocon vaegtype 2

ECOCOCON PREFAB STROPANELEN

Prefab load-bearing timber frame construction fagade panels, insulated with straw

22

Indervaegge

Flere typer efter lyd og brandkrav
15 mm fibergips

45x120 C24 reglar med
mineraluld

15mm fibergips

Systemvaegge af traeskelet og

ubraendbar isolering

Ramboll

Spgrgsmal

Ramboll

15/09/2025

10



	Slide 1
	Slide 2: Biogene materialer 
	Slide 3: Byggeriets materialer 
	Slide 4: Øget brug af biogen isolering
	Slide 5: Bærende konstruktioner medfører krav til isoleringsmaterialet
	Slide 6: Basis
	Slide 7: Basis
	Slide 8: Basis
	Slide 9: Basis
	Slide 10: BR18 krav til beskyttelse af isolering 
	Slide 11: BR18 krav til beskyttelse af isolering 
	Slide 12: Djævlen i detaljen 
	Slide 13: Biogene isoleringsmaterialer 
	Slide 14: Biogene isoleringsmaterialer 
	Slide 15: Biogene isoleringsmaterialer 
	Slide 16: Djævlen i detaljen 
	Slide 17: Rønde Børnehus  
	Slide 18: Rønde Børnehus  
	Slide 19: Rønde Børnehus  
	Slide 20

