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Prasenteres af

Amdi Schjgdt Worm

Civilingenigr, Chefradgiver LCA og EU taksonomi

Ahsw@arteliagroup.dk
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Agenda

Introduktion - klodens tilstand - byggeriets bidrag

Eksempler — starre byggerier
- TRA, konstruktioner — tung vs let
- Woodhub, geometri og materialeoptimering

- MiniCO, ressourcer og brand

Eksempel — mindre byggerier

- Enfamiliehuse, ydervaegge og terreendaek

Den helhedsorienterede tilgang
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Dansk udledning af drivhusgasser, territoriel
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Dansk udledning af drivhusgasser, territoriel
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Klimakrav 2025
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Klimakrav 2025
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Klimakrav 2025

Bygningsreglement krav

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Bygningsreglement krav |
Juli 2025 I
|
|
|
|
2023
—

ARTELIA
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10.5 kgCO_/mfar

4.

2026

o—————————

Kg CO,/m?/ar

2027

9.0 kgco /m /ar

3,6 Kg CO,/m

2028

2/ar

2029

|
7.5 kgco /m /ar
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Eksempler — starre byggerier



Eksempel — de baerende konstruktioner

15.300 m?
3 bygninger

20 + 6 + 6 etager

718 meter

PFA Pension
Kilden & Hindby
KOM Aarhus
Lendager
Artelia




Konstruktionsopbygning @
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Figur 15 Plantegning, 3. sal. Betonkerner markeret med rgd, sajler markeret med bla



Trae/hybrid vs beton

11, T20gT3
o T1=20 etager
o T2 =6 etager + keelder
o 13 =06 etager

® Benchmark
o Samme udformning
o Konventionelle materialer
o Betonbygning

o Ingen genbrug
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Betydning af nye emissionsfaktorer

LCA resultat, nye emissionsfaktorer
kg CO,/m2/ar

14

12

10 8,8

M Drift

7,1
08

19% reduktion
B [ndlejret

TRA Nuvarende TRA Nye emissionsfaktorer
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CO, performance 4
- Benchmark sammenligning

Udledning opdelt i faser |jf. BR

kg CO,/m2/ar

14

12 11,3

0
10 ~23%
8'8 Besparelse
8 [0 End of life (C3-C4)
. [ Driftsforbrug (Bé)
@ Udskiftninger (B4)

4 M Opfersel (A1-A3)

| -

0

TRA med genbrug TRA benchmark
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CO, performance
- Benchmark sammenligning

Hovedkonstruktioner - Udledninger for faser |f. BR18

kg CO,/m?/ar |Trze/alu -> alu/alu

1,5
1,5 Trakassette ->
CLT -> Beton Curtain wall
1,2
Mere vaagt : he
1,0
038 Genbrug -> Gulv m : :
08 9 ' Vindmellevinger ->
0,60,6 slidlag alu afskaermning
0,5 0,5
0,5
0,3
- 0,2 0,2
0,2 0,20,2 0,2 01
I I I II II P 0101 0101
. HE mEm =B
Vinduer, dere, Fundamenter  Segjler og Bzerende Installationer Dk Ydervagge Guly Andet Ikke-bzerende Loft Tage Terrsendzek  Trapper og
glasfacader bjelker indervagge indervasgge ramper

B TRA Nuvarrende m. genbrug B TR&AL Benchmark

SIDE 46
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Det statiske systems betydning

kg CO,/m2/3r Sammenligning af det statiske system

5,0
e Det statiske system alene star for N
37% af den samlede udledning |
4,0 0,15
e Det svarer til 51% af udledningen 35 0,77
. ® Besparelse
fra materialerne alene
30 Tag
0,82 Sﬁjler o]o e Sdjler og bjeelker
2,5 _
bj&lker Barende vaegge
2,0 B Etagedaek
- B Terraendaek
1,5 B Fundamenter
““- '!"‘]"";uilll.i:*; A TR
LU LT T i 1,0
U N L LT TIE
7K LR 0T Jhe anll
| ey Il | pmunm| § i
N ' LN, 05
' [ﬂi_‘ L
0,0

TRZE Nuveerende TRZAE Benchmark
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Det statiske systems betydning M

Sammenligning af sgjler og bjeelker
Det statiske system

kg C02/m2/ar

. o . 1,0
Massive stalsamlinger

Fokus pa hgjde af bygning ->

on

robusthedskrav -> ekstra stal - Opsveist stlprofil

Samlinger

Fokus pa udformning af design -> 05

B = Sgjler og bjeelker

robusthedskrav -> Opsvejste stalprofiler
0,66

0,37

. oo

TRAZE Nuveerende TRZAE Benchmark
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PRACISERING AF
KONSTRUKTIONER

&

Limtraesbjelke
—
e S——1
CLT-deek

CLT-deek
|
Limtrazssajle

Stabiliserende trappekerne | beton

Limtraeshjalk
i lengderetnii
Limtraessajle
CLT-daek

Ll

Y
a‘

<—<=><

vy

Stabiliserend
tmppekerne

INVENDIGT PERSPEKTIV AF KONSTRUKTIONEN | MEETING HUB

ISOMETRI AF UDSNIT | MEETINGHUB

Seyjle-drager-konstruktion i limtrae med gennemgdaende CLT-daek.

Sgjle-drager-system ilimtrae med CLT-daek. Safle-drager-konstruktion med limtraesbjaalker

i leengaeretning med gennamgdende CLT-dak pa tvaers.

Hovedkonstruktioneni trae

T~
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. Stabiliserende
Tvaerafstivning i trappekerne i beton
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i y ‘ B, by
Lengdeafstivning i limtrze i facaden
ISOMETRI AF UDSNIT AF KONTORFLBJ INVENDIGT PERSPEKTIV AF KONSTRUKTIONEN | KONTORUDSNIT
A Paddehattekonstruktion af CLT-daek, limtraessailer og samiingsbesiag. Herudover Paddehattekonstruktion af CLT-daek, limtrazssailer og samiingsbeslag. Ved denne
ARTELIA ses tvaerafstivning i bygningen samt laengdeafstivning i facaden (i limtrae) som konstruktion hviler daek af pa sajler via samlingsbeslag, der er ingen bjaelker

sammen med de stabiliserende trappekerner i beton sikrer husets stabilitet.



NYE EMISSIONSFAKTORER | BR FRA JULI 2025

LERCHESGADE

W Bygningsdele Elforbrug M Fjernvarmeforbrug
10,00
9,00 8,41
8,00
6,91
7,00
- 03 |
ol |
- 6,00
—
=
4 5,00
~
o
O
o 4,00
3
o
= 3,00
o
2,00
1,00
0,00
Lerchesgade Lerchesgade
Emissionsfaktorer jf. BR18 Nye emissionsfaktorer 2023
—
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MiniCO2 Etagehus TRA o e

e Klimamalsaetning

o 5 kg C02eq./mZar for materialerne

e Fokus pa brug af trae

* Trappekerneitrae

- Biobaserede isolering

* Ribbedaek med synlige bjaelker

« Facader af traekassetter

 CLT gavle

Realdania By & Byg / Claus Fisker JaJa Architects



Klimaaftryk
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Klimaaft rYk— Bygningsniveau

12,0

——————————————————————————————————————————————————— 12,0 - BR krav 2023

10,0

00
o

7,5 —BR18 2025 krav etageboliger

6,5 - RR2.0 Etagebyggerier

GWP [kg CO2eq./m2 ar]
(o)
o

=
o

2,0

0,0

Emissionsfaktorer BR18 Emissionsfaktorer 2025

B Materialer m Drift (Bé)
(A1-A3, B4, C3-C4)



Ressourceforbrug
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Etagedaek
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10000/ 0000

Trae i baer. del: 0,0 m3/m?

- [reeforbrug

Kassette

Tree i baer. del: 0,03-0,061 m3/m?

Hybrid

n

AR R LR R R R WAL R R R R R LR R

LTI T T T T T T i i
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Tree i beer. del : 0,095 m3/m?

Ribbedak

11

Trze i beer. del : 0,11 m3/m?
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Tree i baer. del : 0,24 m3/m?
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Brand - /ndiedende overvejelser

o Byggeprincip
e Bearende eller ikke baerende facader

o Brandklasse (BK2 vs. BK4)

e 60 min. i stedet for 120min.

o 20 % synligt tree (uden sprinkling)
o Matrikelskel: 120 min.

JaJa Architects



Brand - srandtest

o Hvorfor

* Mulighed for
ennembrandning ved bjaelker

o Erfaringer

* Forkulning af isolerin
o Krav REI60

* Holdte 1 110 min.

o OBS pa overfaldekrav

DBI JaJa Architects

JaJa Architects



GWP [kg CO2eq./m2 kon./ar]

0,4

0,3

0,3

o
N

o
N

0,1

0,1

0,0

Brand - ke sarende indervaeg

+47%

+8/14%

Indervaeg 1 Indervaeg 2
(uden iso.) (m. mineralsk iso.)

Brug af biogen isolering er udfordret i dag ift.
geeldende brandkrav. Sog kompromiserne!

Inderveeg 3
(m. biobaseret iso.)

% *Tilaeg til GO'er

B Maling og spartel
H |solering

B Traeskelet

B Traeplade

Gips

0BS: /

Ekstra \

plade

ARTELIA ARTELIA
e
T

ARTELIA ARTELIA

Indervaegge

s =]

15mm fibergips
70mm traeskelet uden iso.
15mm fibergips

15mm fibergips
70mm traeskelet med mineralsk iso.
15mm fibergips

10mm fibergips

12mm 0SB plade

70mm traeskelet med bio. iso.
A 12mm 0SB plade

10mm fibergips

Brandtest kan fjerne de ekstra plade!

- Brug for teste strategisk og deling af viden |
branchen for ikke at teste ungdigt meget ift. de
biogene lgsninger.

Overfladekrav, K, 10 / B-s1,d0

Woodfiber AIR, B-s2,d0
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Ydervaeg

Brand - i«e barende ydervaeg

OBS: Ekstra plade

21mm brandimprzaegneret traeebeklaedning
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de rigtige steder. Brandtest og nye prae-

accepteret logsninger kan andre dette billede.

o

Opmearksomhed pa overfladekrav
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Brand - matrikeisket

+159%

Matrikelskel

15,5mm Knauf Clima Secura Board
l  15,5mm Knauf Clima Secura Board

///////// '

08 7772777777777 : ,,, 100mm CLT Derix
23 . 15,5mm Knauf Clima Secura Board
§ W Maling og spartel M Armering ////// /////// // ' 15,5mm Knauf Cl:ma Seczra Board
= [ 1)
—% 0,6
8@ H Beton ECLT
:
0,4 .
AR L XA \@/VW\NY\ Sl e
X XXX X X XX /
0,2
0,0

Matrikelskel 1 Matrikelskel 2
(m. CLT) (m. beton)
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Brand - s«4vs. 5x2 i SV

e Konvertering fra BK4 til BK2

o Isoleringsmateriale

o Brandgips

o Betonvaegge

BK4 | BK2 Forskel
Drift 2,7 2,7 ; (O |Limtre sojle
Fundamenter 1,1 1,1 - s T
El- og mekaniske anlaeg 08 | 0,8 — Vae;’
Daek 0,6 0,7 o
Yderveegge 0,6 0,6
Vinduer, dore, glasfacader 0,5 1,0 N 7+
Varme 0,3 0,3
Tage 03 | 03 o -
Inderveegge 0,2 0,4 I
Terraeendaek 0,2 0,2
Sojler og bjeelker 0,2 0,1 g
Ovrige materialer 03 | 0,3
SUM 1,7 8,5 o

+9% for hele bygninger

+16% for materialerne
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> @ge tilgeengelig viden om
pDrandmeessige egenskaber af
piobaserede materialer og
construktioner

>Udvikling af vidensportal med
brugbar brandteknisk
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Eksempler — mindre byggerier



Eksempelbyggeri
fra 4-1 planet

6 raekkehuse
* Malsaetning: 2,5 kg CO2e/m2/ar
¢ 485m?

Eksempelbyggeri Birch ejendomme

42



Type nr. Opbygning

623 mm tagkasefte: _—_—
2 lag tagpap

18 mm antiskimme! krydsfiner

45270 mm konstruktionstrae

2854195 Bjeelkespaar m.

420 mim isolering D-s52.d2, iht. energiramms
Dampspaerre, MK godkendt

20 mm haviet forskaling

2%12.5 mm gips
437 | 11052 L437 ADDO1 437 mm Ydervag:
“l 11926 71 21 mm Traebeklaadning

25 mim Vandret forskaliing

12 mm Lodret afstandsliste

10 mm Gyproc GU 2 Klima

285 mim traeskelet m. isolering iht. ensrgiramme
Dampspasrre

45 mm isodering it energiramme

2 x 12,5 mm Gips

‘Bolceder omtang hi facader
S ADDO3 322 mm Boligskel (33dB):
ey — 2 x15.5 mm Secura Board, 15 F-1, ler tilsvarends
,,"f d wartlation saggregat T

€00 x 500 mm 120 mm Treeskelet m. isolering

Tagfod 74 285 e i i i - OK Tagfod 74.285 m 20 mm luftspalte o
I = ; _||'|'|'|'|'||'|'|'|'|'| - HHMHHHE - (HHHH F \ E":'ITIFI" TFE'E-EEIEt . |5EI|EI'II'IQ

e 2 x15,5 mm Secura Board, 15 F-1, eller tilsvarende
: { UK Lor7e250 ] (CADITE ) AT
oy o ri-! .- ""\--_\_\_ )
A | i M ADDDS 95 mm Skillevag:
dueshul 73.770 I - 0K Windweshul 73,770
O Dvarhul 73750 %12 6 mm Sios

70 mm Treeskelet m. isolering
e e o 22125 mm Gips

OK Tag kip T8.677

Inspekionsi=m

0
|10

I == ("Bcoz ) (CAcoo1 ) I ADDD3S

108 mm Vaderumskillevag:

Terraen 71.650 O Dask 71.640 OK FG 71.850 OK Temasse 71.850 { x 125 mm Gips

innnnnnnnns 70 mm Traeskelet m. isolering, stolper cc 300 mm
2 x 12,5 mm Vaderumsgips

W OK Temaen 71.047 1,43°
T, -—‘T—.'.'.'.—'T_"-"f'?-—_-—a%_ ==

BC001 373 mm Gulvkonstruktion vadrum:

10 mm Fliser

3 mm Vadrumsmembran/lim

20 mm Gubfibergips, svemmende

18 mm Krydsfiner

45 x 272 mim tddannet konstrukticnstres, med isolering
10 mm Gyproc GU 2 Klima

S0 mm kondensisolenng

—— i — =
S T e e o gt ool

BCOO2 373 mm Gulvkonstruktion:

18 mm krydsfiner

45 x 285 mm konstrukticnstras, CIC 8§13 mm
10 mm Gyproc GU 2 Klima
""""""""" <0 mm kondensisolenng

ACDO 10 mm Gulvoverflade - Laminat [/ Vinyl:
10 mm gulw iht. planer
Underiag iht. lev. - godkendt til guhvwarme




Datakvalitet

B Generisk data

W Branche og
produktspecifikke EPD'er

B Genbrug (estimeret)

Branche
EPD’er

Produktspecifikke
EPD’er

Generisk
data

44



Eksempelbyggeri
fra 4-1 planet

6 raekkehuse
* Malsaetning: 2,5 kg CO2e/m2/ar
¢ 485m?

Eksempelbyggeri Birch ejendomme

45



Traditionelt enfamiliehus

Ydervaeg: Porebeton + mineraluld + tegl
Indervaegge: 100mm porebeton + gipsvaegge
Tag: Varmt tag bjeelkespeer i tree + isolering +
Tagpap. Loft i treebeton pa leegter

Gulve: Treegulv + klinker (bad)

Terreendaek: 120mm beton med gulvvarme

Vinduer: Tree / alu

A
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Traditionelt vs 4-1 planet

Installationer

Fundamenter

El- og mekaniske anlzeg

Indervaegge

Vinduer og dgre

Terraendaek
Tag
Yderveeg
0 0,5 1 1,5 2 2,5
H4-1planet W Traditionelt enfamiliehus
A
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Traditionelt vs 4-1 planet

Installationer

Fundamenter

El- og mekaniske anlzeg

Indervaegge

Vinduer og dgre

Terraendaek
Tag
Ydervaeg
0 0,5 1 1'5 2 2'5
B 4-1 planet B Traditionelt enfamiliehus ; Ve .\:. . ,9;}'
A
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Fundamenter og terreendaek

Direkte dyb fundering + Terraendaek (basis)

Borede fundamenter + Terraendaek (basis)

Udstgbte stalrgrspaele + Terraendaek (basis)

Betonpaele Variation 2 + Terraendask (basis)
Sandpudefundering + Terraendaek (sandpudefundering)
Betonpaele Variation 1 + Terraendaek (basis)

Det meget baeredygtige alternativ - Variation 2

Det meget baeredygtige alternativ - Variation 1

0,5

Palefundering

Dyb direkte fundering Stalrerspeele

Borede fundamenter

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
[KG CO,-EQ/M2/AR]

B Fundering
Indlejret [A1-A3, B4, C3-C4]

M Terreendask
Indlejret [A1-A3, B4, C3-C4]

m D [Potential for genbrug]

Sandpude fundering Meget bzeredygtigt alternativt.

/’/\ - B
=




Klimavenlige ter

-Anvendelser, potentialer

og Artelia
Projektleder: VIA Forskmngsc 2r

> Formidle erfaring med klimavenlig

byggeteknisk viden om nye Izsning -
bygbarhed, klima mv.

> Projektet skal kortleegge og dvikle:

> Casebank med eksister "nde' p?&)%k v"”

Y
= fo

gnspr|n%mp§r

> Katalog med nye konst
bygbarhed, baeredyqgti

> Next practice rapport og-

o oY B )'i—'v"

:}"bm@,,\ hagr‘oupsdﬁ-

i T 9
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Bygningsdelskatalog

Inspirationskatalog fra Veje til biobaseret byggeri

Inspirationskataloget fokuserer pa seks vasentlige performanceindikatorer,

som bgr indtaenkes ved projektering af biobaseret byggeri:

Hvorfor?
o Giver et bredt billede af biobaserede materialers egenskaber og potentiale
o Muligger kvantitativ sammenligning af konstruktioner ift. krav og behov

o Sikrer projektering pa det rette niveau til den korrekte anvendelse

Relevansen af de seks indikatorer varierer efter bygningsdel og bygningstype:

o Brand er vigtigt for alle bygningsdele, men mest komplekst i fx etagebyggeri

o Fugt og varmetransport er isaer relevant for klimaskeaermen (terreendeek,
ydervaegge, tage)

o Lydisolation er vigtig bade internt og mod stgj udefra

A
ARTELIA
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Varmetransport /
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Brand \\

Inspirationskatalog
for biobaserede
konstruRtioner

Endel af Veje til biobaseret byggeri

.
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https://arteliagroup.dk/wp-content/uploads/2024/11/VtBB_InspirationskatalogForBiobaseredeKonstruktioner_Final_rev1.pdf

Bygningsdelskatalog
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YDERV/EGGE
OPINENING GWP . Tol GWP - Biogen | GWP-Feisl | GWP - Uglrort | TERMISK- U-VUERDI FUGTKLASSE BRAND 2
ALAS ALA3 MASSE gl' 3 g 3 E
s s & .2 g
lsg  Materiale Egerkabur e COrmin KecOrmiv. | kacoraiv. | be Cormtu. e wymh t £5 €5 £3 i3 3
pr-m pr.m Brom pr.m pr.m = = = g7 =
ﬁ 3 ﬁ 3 s E 3 " 1 k3

1 12,5 mm gipsplade A2-s1,d0 | 664 kg/m3 LB

2 12 men DSB4-plade D-52,00 | 610 kg3 31 " 5 | 18 | s 015 BAERENDE: e @ o & @
- 1 45 mm installationslag, hampefiber farmatykke D-s1,0 | 0,041 W/mK | 25 kg/m3 0.8 kepsarEnpe: | @ | @ @ @ | @
ﬂ 3 45 men installatisnslag, 4545 mm regler CC 600 mm 052,02 | 500 kgfm3 05
= 4 Dampspame 2=500 0.6
& 5 50 mm trafiberisalering, kamprimeret | vmg B-s2,40 | 0,037 W/mk | 42 kgim3 49
= b= 5 45250 mm reglar C/C 600 mim 52,2 | 500 kgfm3: 8

6 12,5 mm indgips 2=0,8 | A-s2,d0 | 736 kg/m2 22

- 7 12,5 mm vindlgips T=0.8 | A2-s1dD | 736 kg/m3 ]

1 13men gipsolade A2-51,00 | 664 kgfm3 17

2 22 mm CE83-plade 22254 | D-s2d0 | 60 kgfmd 58 . . 2|7 I . 50 | e I 016 . Illll BAERENDE: ® & & o @
e 3 250 mm triefiberisolering, komprimeret i vieg B-52,d0 | 0,037 W/mK | 43 ka/m3 43 IWKE-BERENDE: | @ | @ @ @ @
4 3 45250 mm reglar C/C 600 mm [-32,42 | 500 kgim2 28
E 4 40 mm trzfiberplads 2=1] D-=2,00 | 005 W/mK | 167 kg/m3 za
E -

-

1 22 mm O8d-plade 2= 154 | Desa0 | 610 kg/md B ]

2 250 min traefibericalening, komprimenat i vieg E-52.40 | 0,037 W/ mEK | 43 kgim3 449 16 73 | = e 017 BJERENDE: [ ] [ ] [ ] [ ] [ }
" 1 45xZ50mm reglar C/C 600 mm D-s2,d2 | 500 kgim3 8 IKKE e & o @ @
ﬂ 3 22w asfaltimpragneret traafiberplade =23 F | 0.049 WimK | 230 ka'm3 30
=3
g

‘u’
-

1 3mm lenpuds E-sLd0 | 900 kg'm3 ]

2 16 mm lerplade tung] A1 | 1450 kgfm3 28 7 4 | 23 a7 | 15 0.8 Illll BAERENDE: L) ) [ ] [ ] &
- 3 16 mm lerplade |tung) AL | 1450 kg/m3 23 KKEBERENDE: | D | & & @ | @
£ 4 Dampbrerse =50 0.6
E 5 195 mm gresfiberisclering. formstykie E | 0,041 Wimi | 40 kg/m3 [=F:]

& 6 45x195 mm reglar C/C 600 032,42 | 500 kgfm3 2
= 7 75mm hemprete 2=1,1 B s1.d0 | 0,071 Wm | 340 kgim3 74
B 10 me kalkpuds AL | 1800 kg/m3 38
-

1 15,5 mm brandgips A2-51,d0 | 835 kg/m2 za

A 7 15,5 mm brandgips AZs1,40 | 835 kgim3 24 " . 52 | I ' P I 016 . BERENDE: [N BE BN NN

P’ 3 45 mm installatianslag, grasfiber farmstykke E | 0,041 W/mi | 40 bgim3 16 mesgrenpe: | @ | @ | @ @ L ]
2 3 45 mm installatianslag, 4545 mm regler £/C 600 mm [-32,d2 | 500 kgfm2 05
= 1 4 Dampspeene 7=500 00
g 5 250 mm trefiberisalering B-s2,40 | 0,037 W/mK | 43 kgim3 Y]
- | 5 43wZ50mm reglar /T 600 52,42 | 500 kafm3 28
B 155 mm brancgips 2=0,8| A2-51d0 | 835 kg/m3 29
- 7 15,5 mm brandgips T=0.8 | A2-51.d0 | B35 kgim3 8

1 12,5 mm gipsplade AZ-51,00 | 664 kaim3 LB

2 12 mm OS84-plade 2= 154 | D-s2A0 | 610 kg/ma 31 . a0n | s | s 014 IIIII BARENDE: e o o e | e
= 3 400 mn presset haim E | 0,05 WimK | 100 ba/m3 44 WREBERENDE: | @ @& @& @ @
g 3 45400 mm reglar C/C 600 032,42 | 500 kgfm3 44
4 4 12,5 mm indgins 2=0,8 | A2-s2dD | 736 kgim3 22
8 B

- :

8

- g

1 Immlerpuds B-s1,40 | 800 kg/m3 0.3

2 2zmm lerplads (ler) B-s1.40 | 750 ke/m3 21 0 ! . 81 | . . 2| I . . Illll B/ERENDE: CHE NN BN N
- 3 45 men trafiberplade [-52,00 | 0,05 W/mk | 300 kafm3 82 GKEBAREWDE: | D | D D @ | @
3 4 Dampspemre 2=500 08
= 5 300 mm presset halm E | 0,05 WK | 100 ka/m3 33
] 5 45300 mm reglar C/C 600 [-32,d2 | 500 kgfm3 33
> L= & Smmfibemes 2=0,6 | AZ-s1dD | 1150 ka/m3 23

1 12,5 mm gipsplade A2-51,d0 | 664 kg/m3 17 |

2 12,5 mm gipsplade A2-51,d0 | 664 kg/m3 17 i 16 l I P x| s l 015 . IIIII BARENDE: ® ) @ ® @
- 3 70 mm mineraluldsisolering, batts A1 {0,038 W/mK | 28 kg/m3 12 3 L . IKKEBERENDE: | @ @& @ @ @
2 3 70 mm stilskelet Al | 7850 kg/m3 PV |
z 4 Dampsparre 2=500 00
§ 5 195 mm mineraluldsisolering, batts Al | 0,034 W/mK | 28 kg/m3 34 L

5 195 mm stalskelet C/C 600 mm A1 | 7850 kg/m3 175

6 9 mm fibercementplade 2=3,8 | A2-51,d0 | 1450 kg/m3 63 ¥

1 150 mm beton Al | 2W/mK | 2300 kg/m3 61,6 M :

2 250 mm mineraluldsisolering, trykfast AL | 0,038 W/mK | 60 kg/m3 87 3 5, - e - - A . i . II'II BARENDE: o o o =
© 3 70 mm beton AL |2 W/mK | 2300 kg/m3 288 H N IKKE-BARENDE: = @ @ ® [ ] -
o
]

:

1 100 mm letklinkerbeton A1 | 0,17 W/mK | 600 kg/m3 295 r

2 250 mm mineraluldsisolering, murbatts Al | 0,034 W/mK | 37 kg/m3 39 ¥ o ' Eaail=e ! .ss = . i . Illll BARENDE: ® ®© o e
@ 3 30mm hulrum ’ IKKE-BERENDE: = @ ® ® ® -
3 4 108 mm teglsten A1 | 0,76 W/mK | 1800 kg/m3 232 =
>
e
g




Bygningsdelskatalog
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YDERVAG 2

Traskelet | Gips | O5E | Traefiver
BESK RIVELSE

FERFORMAMNC EINDIK ATORER

Traskelet |-fassete ] med traefbersobering som kisfyld. 0584 plade ag ener
damphbremse og indvendigt beldades vang med et lag gips. Vied at anvende
soleringsm ateriale af mindst dasse D-s2,d2 er detmuligt at anvende en
traefbenplade som vindspasre ved enfamilishuse™ ",

[
F
Fis

TRINLYD, l-q..‘ﬁlc@.mml:
ILLRFTLYDY, Ry #C | Cop | oy

U-ERDH: 016 W)'ms
ﬂ TERMISKMASSE : 9 WhiKpr. m*
‘ FLMGTKLASSE: 3

47 dib -2 dB|-8 dB-5 dB|

YDERVAEG 7

Halmelement | Lerplade | 058 | Trfiber | Dompbremse | Habm | Fhongips

GWP-TOTAL: 181 kg 00 -akv. pr.m®
G- (MGEN: 16 kg 00,-akv. pr.m®
GWP UPFRONT (Al-A3): £01 kg 00,-akv. pr. mr*
GWP-FOSSIL jA1-A3) 175 kg 00 -kv. pr. m*
BERENDE  IKKC-BERLNDE
A0min + K, 10 D-=2 42 L ] [ ]
A0min + K, 10 B-=1, d0): L ] [ ]
G0min + K, 10 B=1, db): [ ] [ ]
130 min + K, 10 B-s1 dik [ ] [ ]
I 60 A2 =1, d0: & @
OPBYGMING
LAG MATERIALE LGCNSKABER GWP-BIOGEN GWP-TOTAL
kg 00 pr. ] [log Oy pr. ']
1 13 gipsplade AZ=1d0 | 664 bgifmd . -
¥ 22 rmm DSBS-plade I=254 | Or=2.d0 | 6106g/m3 A I
3 250mm trafibe risdlering, komprimenst i veg B=2,d0 | Q.037W, il | 43 kgfmd . ||
3 45250 mm reglar FC600 mem D-52,d2 | 5000/ m3 =
4 A0mm trafberplade I=1 | D-=2,40 | 0,05 WimK | 167 kgfm ™" ]
Samiet tyldosd se: 325 mm
RESSOURC EFORBRUG
Valumen Vo gt et ]
[m® r. w] [kg pr.m3] [kg CO =bv. pr. nf]
5 =i e
o4 i
B
[EE ] -
(=
- - .
B ]
— ® [
lle] I [\ _ [ —
WTee, lonstrudbetes W Tre, phdemaEralk TR, Tiersokrng W Hympsbeton
W Ham p_fibe rioke ring mGees, fibe mokring Halm, Eclering W Plantefibe r. plade mae riake
® hiine b k. plademate ik [ R8T 1.1 mandet

*Hlacadcena E, 10bekizdning pd spdrplade cller bede (min. 300 kg'm3 og 052,53

. [ necnces S0 DERSOnspanret esning

=D sammenbeengc: kg § cembenationvurienss 2t unne ovesholde K1 10 pd aksudt maseriale, @ Eerver andeinisk begrundende worderinger, kemnpastine andiyser, brandtest diier
e skl brandvestest elker Mg o dokumentation.
= o antamilliciis ke ucendig overiade akomaSe vz matesdale Magse DT, beis
e 2,5 m 8l rabsked, wiej , of SSmidte saemt Elsse BROOF (1] tagdaining.

[
i Ean i anverdes

EESKRIVELSE PERFORMANCENDIKATORER
Yderurg af af traeshele tog komprime ret halm. Pga. halmisobeningsns stone
Fug thapacitet e det muligt at overholde fugthlasse? pi trods af der amee ndes
e rgips som vindspeerre, Ecocon-slement or brandtestet 6 REMS med ot lag U-WaE R - 016 W
e rgips pd 12,5 mem. Indwendig beldardning koraewver best
A TERMISKMASSE: 17 Whi pr. m*
‘ FUGTKLASSE : 2
‘ i I'IIIH.'\"I:L 'T\"ﬁlttmlmj: -
™ LLWFTLYD. R 4CIC I, ok 54 dB |-2dB|-6 dB|-6dB]
GWPTOTAL: 208 kg 00 abw. pr. mr*
W WP RIOGEN: 83,7 kg OO, kv, pr. mt
@ GWPUPFRONT [A1-A43): -73.3 kg OO, ahv. pr. mrt
GWP-FOSSIL A1-A3 ) 20,4 kg OO adw. pr. mt
BERENDE  IKKC-BERLNDL
30 min + K, 10/ D-s2dZ [0 L]
30 min + K, 10 Bs1,d0: & L]
60 min + K, 10 Bs1,d0: [ ] @
120min+ K, 10 B-s1 dik [ ] 2
OPEYGNING
LAG MATCRIALD LGENSKABLR GWP-BIDGEN GWP-TOTAL
Tg €O, pr. '] [log OO, pr. ']
1 3 mm bepads B-=1,d0 | 200 kg/m3 b |
2 22 mm lerplade {let) B-51,d0 | 750kg/m3 - |
3 A5 mm refiberpiade D-=2,d0 | 0,05 /mK | 300kg/m3 N | ]
4  Dampspasre Z=500 [
5 300 mm preset halm E | 005W,/mkK | 100 kg/m3 N 0000 | ]
5 A%x300mem reglar (0 600 D-=2.d2 | 500 kgfm3 + I
& 125 men lbergies I=08 | AZ=1dD| 1150 kg/m3 b i | |
Samiet tyldoelse: 379 mm
RESSDURCEFDORERUG
Vaolumen Vi gt GwP
[® pr. 7] [kg pr. m] kg 00k pr. m]
[T - 40
G4 o i
a3 - . .
[V ] 0 ]
I 10
L — xn _
BTrE kororuklonsra: pladermaicriale nTrx dberisclerrg W Harmpebeion
m=amp, dboricodeing m G, bonsolonrg =alm, isokering m Aamicd ber, pladcmatenale

W incmalsk, phdemakrale

[ Feiyaled

*Elassific oret B, 10 bektzdning pd spinphide dier bede (min. 200 kg'm2 og 0 52.53)

-Kmmudﬁmmmm

=D saenmenhangoe kag | kombiretioen worders 28 hunme ovesholde K1 108 akfuck matesdal:, 0 Eracr brandiclmish begrundonde wandornger, komparasve analyscr, brandtes dilor

e siad Drandtesiest oo Iign. for dolumeniation.

riskoaraer
i Ean ki arvvondes




Bygningsdelskatalog

Eksempler pa funktionskrav for ydervaeg:

Konventionel ydervaeg (betonelement m. mineralsk isolering)

e Baereevne og stabilitet

o U-veerdi

e Klimapavirkning (LCA)

e Brandsikkerhed

e Fugttekniske egenskaber (mulig fugtklasse)
e Teethed

e Astetik og udtryk

e Holdbarhed og vedligehold

Betonelement:

e Fa konstruktionslag (U-veerdi sikres ved isoleringen, mens resterende
funktionskrav handteres ifm. med bagmur og forplade.)

e De enkelte lag er ikke afhaengige af hinanden.

Traeskelet:

e Mange konstruktionslag, hvor hvert lag sikrer saerskilt funktion fx dampbremse
sikrer teethed og indvendig beklaadning sikrer brandinddaekning.

e Krav til de enkelte lag kan afhaenge af gvrige materialers egenskaber.

/\
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Bygningsdelskatalog

Eksempler pa funktionskrav for ydervaeg:

iy Konventionel yderv nelement m. mineralsk isolerin
o Baereevne og stabilitet onventionel ydervaeg (betonelement eralsk isolering)

o

e
| RO

e Fugttekniske ege
o Tathed Det kan vaere vanskeligt at arbejde med "generiske” materialer, da det skal sikres at der

- sk om veh findes et produkt, der lever op til alle krav
LULEIER] . Dot kan vaere ngdvendigt at projektere med produktspecifikke materialer (hvis der laves
brandtest pa konstruktion skal denne vaere med specifikke materialer)

Betonelement:
e F3 konstruktions Det er vanskeligere at udskifte et materiale med et anden (fx isolering), da det har indflydelse
funktionskrav ha pa mange forskellige funktionskrav og hampefiberisolering)

e De enkelte lag er

Traeskelet: \

e Mange konstruktionslag, hvor hvert lag sikrer saerskilt funktion fx dampbremse
sikrer taethed og indvendig beklzedning sikrer brandinddaekning.

e Krav til de enkelte lag kan afhaenge af gvrige materialers egenskaber.

————
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Hvem koordinerer processen?
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Optimering — hvilke fag er involveret?

o =
N\ = [ afafs
00 000
i Oo0
‘IIII”” 0 Q|oo|Q afala
Kontor og erhverv Daginstitution Bolig-parcelhus, Bolig-etagebyggeri
i —_— o 5% 7%
6 8%
@ KON 11%
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Baeredygtighedslederens rolle?
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