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Afgagrende faktorer for fugtteknisk funktion
A
BUNCH
» Fugtbelastningen “G”'”G””“‘\
» Dampspaerrens diffusionsmodstand
» Loftets lufttaethed
» Ventilationens effektivitet
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Fugtbelastningsklasser

Fugtbelastningsklasse

1 Ubenyttede bygninger, terre lagerhaller, idraetshaller uden til-

skuere, industribygninger uden fugtproduktion

2 Kontorer, forretninger, boliger med normal beboelsestaethed
og ventilation?

3 Baliger med ukendt beboelsestaethed,? idreetshaller med

mange tilskuere?®

Storkekkener, kantiner, bade- og omklaedningsrum

Specielle bygninger, fx vaskerier, bryggerier, svemmehaller

1 | Danmark anses en bolig for at have normal ventilation, hvis bygningsreglementets
krav om ventilation er opfyldt.

2  Boliger uden mekanisk ventilation og mere end 2 personer pr. beboelsesrum.

3 | Danmark henregnes idraetshaller med mange tilskuere til fugtbelastningsklasse 3.
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Tabel 2 Egnede irelation tit int. DS/EN
melse med danske erfaringer.?!

modihceret i overensstem-

Tagtype Koldt tag Varmt tag
iht. med varme-
DS/EN 150 1378809 5BI-  med tagpap og taet med tagpap og fugt- isolering over tagpap
Va l a f anvisning 224 dampsparre adaptiv dampsparre®)
1 Uopvarmede bygninger, VAVAVAVAVAYS \VAVAVAVAVAY:
g torre lagerhaller, idrets- = ‘AVNAAAVM
. haller uden tilskuere,
ta k onstru kt'l on i I HH%W AATATAARERD INAVARATIAND
fugtproduktion Isoleringsforhold over/

under dampsparren 1/1

2 Kontorer, forretninger,
instituti , boliger
. med normal beboelses- T T |
» Fugtbelastningsklasse tathed og ventilation?) ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ i ”[I] I o [T
Isoleringsforhold over/

» Konstru ktionsopbygning under dampspaerren 1,5/1%)

? Deboasestathedt, e VWYY
Idraetshaller med v‘v‘v‘v""‘““"‘"‘"“"‘

I R0

Isoleringsforhold over/
under dampsparren 3/1

4 oo Omklk;:g:\ner;. ikke Anbefales ikke ""A"WAWA"AV"
T NN

AVAVAVAVASAGA! 1RVAVAVAVAVATAI
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Varme tage
Haj fugtbelastning eller vanskelig ventilation

— Tagplade

"— Tagpap (dampsparre) '— Tagpap (dampspazrre)

Bunch Bygningsfysik Figur1 Varmt tag, uventileret. Storstedelen af isaleringen Figur 2 Varmt tag, uventileret. Al isolering ligger ovenpa
ligger over konstruktionen, se tabel 2. konstruktionen, se tabel 2.
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Varmt tag pa CLT ??

» Kraftig membran pa toppen, som kan lukke omkring skruer
» Foelsom overfor utaetheder
» lkke med i CLT-bog
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Uventileret koldt tag - bruges ikke
meget mere (Hygrodiode)

Tagmembran

Treebaseret plade

Treeribbe

Varmeisolering (helt udfyldt)

A

Fugtadaptiv dampspaerre
Loftbeklzedning (diffusionsaben)
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Ventilation

Drives af vind og termisk opdrift

For tage med lille haeldning stort kun vinden

Bunch Bygningsfysik 3/9/2026

9
Underlag
~
Dampspaerre \J Dampsparre
Figur 3 Koldt tag, ventileret, over uudnytteligt tagrum Figur 4 Koldt tag, ventileret som paralleltag, se tabel 2.
(gitterspaer), se tabel 2. Anvendes til flade tage og hldningstage med tagpap.
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Max1ém

Figur 6 Fladt tag med taghaldning < 10°.

Areal af ventilationsabninger

Ved begge murkraner:

300/150 cm? ventilationsabninger med/uden
insektnet pr. sparfagved sparafstand op til1,2 m

Max16m

Figur 8 Fladt tag med taghaldning < 10° og murkrone
ved alle facader.
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Tag hensyn til
snefang/insektnet
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Lp‘H’ —

Max 16 m

Figur 7 Fladt tag med taghzldning < 10°.

Areal af ventilationsabninger
Ved begge forhojede facader:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

[

Max16m

Figur 9 Fladt tag med taghaldning < 10° og forhagjede
facader ved alle facader.

3/9/2026

Isoleringsstop —
Min. 30 mm ved insektnet
Insektnet/snefangsror

20 mm (dog min. 15 mm
iht. tabel 3, side 14)
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Ventilation over
murkrone

Tagpap fores til facadeforkant

— Kapsel udfores med fald pa 1:5 eller 1:10

50-150 mm | X\
»Serg for luft hele vejen J

Luftspalte 20 mm

Figur106 Inddzkning med sternkaj
pa forhojet facade med traebeklady
Hojde p3 kapsel, se tabel 16

3/9/2026 Bunch Bygningsfysik
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Trykforhold ved haetter
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m

Temp: 0 °C
— Fugt: 100 % RF

3=

1A

!

Diffusion E
0,0024 l/dggn

R
Konvektion
1,8 ldegn

Trykforhold omkring flade tage
=% -0.5
Vindretning
\’,A, =
+1.0 ) +0.3
-0.5
Vindretning e r i
+053

Bunch Bygningsfysik

09-03-2026



17

18

Bunch Bygningsfysik

Bunch Bygningsfysik

3/9/2026

Ingen haetter under 10 grader
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Dobbelte inddaekninger men kun i en side

.a)
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Vandafledningsprofil fores op bag vindsparre
30 mm

30 mm

Overlap inddaekning:

Hojde opkant:

entilationsabning:
min. 30 mm

150 mm
Ventilationsspalte = 45 mm —

_———

H’\-HHHHW

—7

19
Indvendig ventilation fra
murkrone til murkrone duer ikke pa
grund af undertryk
20

10
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Areal af ventilationsabninger
Ved forhpjet facade:
20/10 mm spalte med/uden insektnet

Ved tagfod:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

R
s

Figuri2 Pulttag - paralleltag med taghaldning 210° -
forhpjet facade.
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Areal af ventilationsdbninger
Ved tagets pverste punkt:
20/10 mm spalte med/uden insektnet

Ved tagfod:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

I

r—

Max 16 m

Figur16 Pulttag - gitterspaer med taghaldning 210° -

abent tagrum.
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Areal af ventilationsdbninger
Ved tagets overste punkt:
20/10 mm spalte med/uden insektnet

Ved tagfod:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

— g

e

Max 16 m

Figur13 Pulttag - paralleltag med taghaldning
210°.
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Komplexe bygninger

Areal af ventilationsdbninger

Ved kip:

20/10 mm spalte med/uden insektnet eller 1 stk. tagventilationshaette (klipfisk)
3100/50 cm? med/uden insektnet pr. spzrfag ved spzrafstand op til 1,2 m p3
begge sider

Ved skotrende:

1stk. tagventilationshztte (klipfisk) & 100/50 cm? med/uden insektnet pr. spaerfag
ved sparafstand op til 1,2 m pa begge sider

Under skotrende:
Min. 45 mm ventilationsspalte mellem underlag og isolering

Ved tagfod:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

Flerskibstage. Foto: Rap Tag ApS.

Figur 24 Flerskibstage med taghaldning = 10°. Ventilationsprincip.
Bunch Bygningsfysik 3/9/2026

Komplicerede bygninger

Veaelg et varmt tag

Bunch Bygningsfysik

12



Ventilation op over stern
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Tagflader med spring
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Areal af ventilationsabninger
Ved kip:
60/30 mm spalte med/uden insektnet

Ved begge tagfpdder:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

Bag lodret facadebekladning:
30 mm uden insektnet

L
Max 1,0 mj: J ‘\T
|

Max8m ‘ Max8m

Figur 25 Madsatrettede hzldningstage med spring

pa max. 1,0 m med ventilation bag facadebekladning.

3/9/2026

Areal af ventilationsabninger
Ved alle udhzng:
30/15 mm spalte med/uden insektnet

Bag lodret facadebekladning:
30 mm uden insektnet

Figur 26 Haldningstag ved tagspring pd max. 1,0 m
med ventilation bag facadebeklzdning.
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Ventilation ved kip

Vind- og vandfalde

N

[

<Y

Bunch Bygningsfysik

Ventilation med klipfisk
Husk ogsa Kehler og Grater
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Kapsel fastgoees med hatter i samlingerne:

Undertagsplade, faid 1:10 eller 1:5

Afstandsklodses pr. 300 mm

Figur 3. Placering af henholdsvis ekspan-
derende fugebénd (1) eller snefangsror (2).
‘ Snefangsror kan ogsa placeres som (1).
&

N

Dobbeltkip
ventilerer
alle spaerfag

Kapsel, faid 1:10
evi. skl Fugebing
Ao }Msom
4 betond)

20 mm

30 mm
arypraese
Tradonder

Figur 4. Metode 1, ekspanderende fugebéand.
Den baerende til

Figur 5. Metode 2, snefangsror. Den baerende

betondaek. Fuge udfort som modificeret to-
trinstaetning med ekspanderende fugeband.

over abnil i skalmur

blive foraget med fx 3-5 cm
ar i
og fald.

Vandrette krzafter pa skalmurens
overste del skal forhindres
L

N
H\
N

S8

i
|
I
I
i
[
|
I

for
skal fastholdes til bagvaeggen, sa de
overste skifter i skalmuren ikke udseettes
for vandrette kreefter og derved skubbes
lese. Underlagspladen ma derfor som
vist pa figur 3, 4 og 5 ikke fastholdes til
skalmuren, men til en bagved liggende
stal- eller traskonstruktion, hvorpa der
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Uanset anvendelse af komprimeret fuge-
band eller snefangsror ma det forudses,
at mindre vandmaengder for eller senere
vil kunne traenge gennem fugen og lobe
ned pa skalmurens bagside.

Det ma ogsa forudses, at vand vil kunne
traenge gennem en skalmur, som pr. defi-
nition ikke kan betragtes som teet mod
slagregn.

Derfor er det vigtigt, at der over alle dore
og vinduer indlaegges en fugtspaerre, fx
murpap, samt suppleres eventuelt med en
plastprofilrende, som kan lede vand, som

3/9/2026

til betondeek. Fuge
udfort som to-trinstaetning med snefangsror.

Hojde <10m Hejde 2 10m
Terraen-

Kategori 4 50 mm 50 mm
mi’ 50 mm 100 mm
mz 100 mm 100 mm
m1 100 mm 150 mm

Tabel 1. Hojde pé murkroneafdaeknings té
— malt fra overkant af murveerk — relateret til
terraenkategori [4] og murkronens hojde over

09-03-2026
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Bade let og tung facade
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Kasketskygge

Vindskeder skal fastholdes pr. 0,5 m elelr

1,0m
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Luftteethed

Diffusionsmodstand

Dampspaerre

Bunch Bygningsfysik 3/9/2026

Kan dampspaerren undlades

» Generelt nej

» Men nyere forskning (DALO) viser, at den kan undvaeres hvis loftet er luftteet
og velventileret - dvs. med abent loftrum som kan inspiceres

> Ikke ved paralleltage - her gaelder 150 mm isoleringsregel stadig

%

@

Figur 22 Sadeltag - gitterspaer med taghaldning =107 Figur 23 Sadeltag - hanebindsspar med varm og kold
o0g dbent tagrum. skunk,

Bunch Bygningsfysik
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Figur 1. Loftet under
gitterspaerkonstruktioner
med ventilert tagrum kan
efterisoleres uden
dampspaarre nar der er

i =N i et |ufttaet loft.
© ot 0 r 2. Lofter under
ebdnd med ventilert

tagrum kan efterisoleras

uden dampspasrre nar
der er et luftteet loft.

Det sammen geelder

o loftet under ventilerede
skunkrum (til venstre)
Skunkvesgge samt
skraveegge og andre
paralleltage ber altid
have dampspasrre.

N O
&
Koldt ventileret skunkrum Varm skunk

Bunch
Bygningsfysik
ApS
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Darlig dampspaerre

39
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Renovering

» Det er svaert at vurdere om en dampspaerre er lufttaet

» Risiko for skimmelsvamp hvis der er utaetheder

Bunch Bygningsfysik 3/9/2026
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Har isoleringstyper og tykkelsen
betydning for dampspaerren

» Nej - det er samme regler for papirisolering, cellulosefibre og mineraluld

» Isoleringstykkelsen har ikke betydning hvis dampspaerren er taet og
loftrummet velventileret.

Bunch Bygningsfysik 3/9/2026
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