05-05-2026

Etagebyggerii tree

Bygningsdele - tag, veegge og etagedaek

Kursus 6. & 7. maj 2026
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Etagebyggerii tree

Bygningsdele - tag, veegge og etagedaek

TRE Traeinformation Kasper Kristensen

Kursus 6. & 7. maj 2026
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Indhold

1. Tagform — effektiv afledning af nedber g

2. Tag — opbygninger E
O

3. Vaegge — opbygninger 8

4, Etagedaek — opbygninger E

Tagform
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Skra tage med tagudhaeng
giver god beskyttelse mod nedbar

TRE Traeinformation

Taget skal beskytte bygningen og
effektivt bortlede regnvand
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Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

Foto BMI
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Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng
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Hold treeet tort

* Opna lang levetid

« Undga radskader og skimmel
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Hold traeet tart

+ Opna lang levetid
* Undga radskader og skimmel
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Hold traeet tart

» Udbedring af fugtskade

TRE Traeinformation

. ‘/‘Nick Clif%
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Hold traeet tart

* Udbedring af fugtskade

TRE Traeinformation

TRE Traeinformation
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Effektiv bortledning af nedbar

Flade og grenne tage
tilbageholder vand pa taget

Mere sarbare pga. stdende vand pa taget

Risikobehaeftet med grenne tage
pa treeunderlag

Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

1. Fornuftig taghaeldning mindst 10°
Tagudhaeng
mindst 15 % af
facadehgpjde

2. Tagudhaeng mindst 15 % af facadehgjde

Taghaldning . o
mindst 10 grader 3. Regnvand pa udvendig side af facade

a.Bvaning i én etage

g
=
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Traebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

Tagudhang
mindst1,2m

"_’ Taghzldning
mindst 10 grader

. Fornuftig taghaeldning mindst 10°

. Tagudheeng i etagebyggeri
fx 1,2 m bade langs facader og gavle

. Regnvand pa udvendig side af facade

b. Bygning i flere etager

Tagudhaeng

Holder ydervaegge tarre

Forleenger facadens levetid

Brettstapel (kantstillede breedder) i udhaeng

19
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Tagudhang pa byggepladsen

foto Kasper Kristensen
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Tagudhaeng holder traeet tort
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TRA 80
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Udhaeng holder treeet tart

Tempel Horyt-ji i Nara, Japan

Udhaeng holder treeet tart

lliwerke Zentrum Montafon, Voralberg @strig, 2019 Foto Kasper Kristensen




Udhaeng
| facader

Konstruktiv
brandbeskyttelse

25

Tagopbygning

05-05-2026
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Tree har hgj styrke i forhold til sin vaegt

Rene styrker Styrker i forhold til veegt

200

150

25

30 30
20 1.5 12
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Limtrae Alu Tre Stal Beton Glas Murvaerk Limirae Alu Tree Stal Beton Glas Murvaerk

30

26

Traekonstruktioner til alle speendvidder

Massivtree (CLT) [ ]

Bjeelkespeer, tagkassetter ]
Ribbedaek (CLT + limtree)

Gitterspeer (Konstruktionstrae)

Massive bjeelker (Limtree, LVL)
Rammer (Limtrae, LVL)

Buer, gitre (Limtrae, LVL)

05-05-2026

TRE Traeinformation

TRE Traeinformation
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Tagkonstruktion — 3 principper

Tagkassette

Kipbjzelke

Udhangsspar

Gitterspeer Tagkassetter CLT-elementer
med udhaengsspeer

TRE Traeinformation

28

Tagkonstruktion — 3 principper

Tagpap pa treeunderlag

Tagpap pd trunderlag Ventileret hulrum

Tagpap pa treunderlag
Ventilation i tagrum — Isolerini
Ventileret hulrum 9

Isolering Nodmembran —

Isolering fx tagpap

Dampsparre
Dampsparre

Gitterspaer Tagkassetter CLT-tagdeek

TRE Traeinformation
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Gitterspeer
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Gitterspeer
—> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

TRE 59, TRE 73 og TRE 75

Tagpapdakning

Underlag

TRE Traeinformation
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Gitterspeer
-> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

TRE Traeinformation

Gitterspaer pa CLT-byggeri
—> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

TRE Traeinformation
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Gitterspaer pa etagebygger
-> inspicérbar tagdaekning og indbygget tagudhaeng

foto Kasper Kristensen

Midlertidigt tag

» Gitterspaer
lgftes af og pa

17
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Gitterspeer

g ST
N2\ A

Store spaend: 15-25+m

Spaendvidde op til ca. 18 m

Fritliggende spazer, type T2
Taghzldning 35°

ub Sé-éér;;]mﬁch ‘,i ‘*‘%

TRA 59 Treespeer 1




Gitterbjaelker — sgijlefrie arealer
Limtree, LVL

Gitterbjeelker: Spaendvidde 20 — 80 m

» Plane eller rumlige gitre

* Kan veere etagehgije

Tagkassetter

05-05-2026

TRE Traeinformation
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Tagkassetter
Hurtig lukning og indbygget tagudhaeng

Ventilationsspalte 2 45 mm
isoleringsstop
Luftspalte > 30 mm
Ved nedskramning af rende-

jern skal underlaget have
en tykkelse pd mindst 18 mm

Synlig sperende —

foto Kasper Kristensen
TRE 56 , TR 77, TRAfakta 17 og TRAcad.dk
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Tagkassetter
Hurtig lukning med 1. lag tagpap ab fabrik (Fugtstrategi)

Tagpap

” Ventileret S
hulrum

=

Dampsprre

TRETT , TRA 56

TRE Traeinformation

foto Kasper Kristensen

20
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Tagkassetter
Hurtig lukning med 1. lag tagpap ab fabrik

foto Kasper Kristensen

42

Tagkassetter
Kombination med limtrae og CLT

foto Kasper Kristensen

21
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Spaend pa langs kan vaere fordel

Let facadeelement,

Nsks- e + Beerende tveaerskillevaegge

« Ballast pa stabiliserende
tveerskillevaegge /
lejlighedsskel

* Frihed i facader

05-05-2026

c
9
=)

©

€
|

O
[Tt
=

8

| S5
=

TRE Traeinformation
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Husk lukning

Tagkassetter - spaendvidder

Optilca.6m

Konstruktionstree, bjeelkehgjde 295 mm

E - ' ) ) ]
RN

Optilca. 10 m
Limtree / LVL, bjeelkehgjde 433 mm

]

05-05-2026
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Beereevnetabeller i TRAE 75 [Rgclsy

®lker anvends fte i tagkonstrukti el

e som bjalkespér, bj@lkelag og som tvaer
https:/traeinfo.dk/produ e e
trae-75-traespaer-valg-opstilling-og-afstivning/

30°0g 45° an

om overholde:
Tabel 2 Fakt )

09 38" skal multipl ed unktion f styrk
Forudsatninger, bjzlkespar :
Egenlast:
Bjelker, loft og isolering: 0,35 kN/m?
Let tag inkl. lgter/tagunderiag o
0,25 kN/m?
Tungt tag inkl. legter/tagunderlag
0,55 kN/m’

styrkeklasse

1= bjzlkelzngde
Nyttelast:

Normal snelast, uden ophobning =
Punktlast 1,5 kN L= lysvidde

Vandrette bjalkesper mi

Nedbojning:
Anvendelsesklasse 2 B = bjzlkens haeldning
Langtidsnedbojning for egenlast: u < /400, =

hvor [ er bjlkelznaden

Ndr dette krav er opfyldt, bliver nedbojnin- .

gen for snelast ca. (/600 ved lettag og 1/900 |  Bikespr med haldning

ved tungt tag Figur 25 Der skal sikres et fald p3 taget pa mindst

systemfaktor: i e
Der eranvendt ky; = 1,1 m 0sff - 0,1 m. [er ten fra midte til midts

34 SPAR G SPERTYPER TR

TRE Traeinformation

astningsklasse int. DS/EN 150 13788 modificeret | overensstem
Tagtype Koldt tag Varmt tag
Fugtbelastningsklasse ihtl Ventileret tagdakning ventilerettagdakning  Uventileret med varme-
V tl t k Idt t DS/EN 150 13788 0g 581~ | med tagpap og tat ned tagpap og fugt- isolering over tagpap
entileret (Koldt tag anvisning 224 dampspzrre daptiv dampsprerre?

1 Uopvarmey

oo | T KT

industs

Tagbredde mindre end 16 m og
simple tage

JIINE TN Wi g

Lave fugtbelastningsklasser __I'H[;' -
"\:<f-:rr':lr L
ampsparen 1,5/15

3 Boliger med ukendt Beregning

beboelse

Idratshal
mange tilskuere

W

sforhold

pspaerren 3

Anbefales ikke hnbefales ikke

Anbefales ikke

ales ikke Beregning

mmehaller

TRE Traeinformation
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Ventileret

Areal af ventilationsdbninger
Ved kip:
20/10 mm spalte med/uden insekinet

Ventileret (koldt tag) 2 : N edtagfod:

30/15 mm spalte med/uden insektnet

+ Tagbredde mindre end 16 m og
simple tage

* Lave fugtbelastningsklasser

Areal af ventilationsabninger

Ved kip:

60/30 mm spalte med/uden insektnet
Ved begge tagfodder:

30/15 mm spalte med/uden insektnet

Bag lodret facadebekladning:
30 mm uden insektnet

52
Tabel 2 Egnede tagkonstruktioner i relation til fugtbelastningsklasse iht. DS/EN 150 13788 modificeret i overensstemr
melse med danske erfaringer
Tagtype Koldt tag Varmt tag
. Fug’tbelaslmngsklasseihl, Ventileret tagdakning Uventileret tagdaekning Uven!_w'lere\medvarme—
Ventileret (koldt tag) pelrerar i ieie el e it
+ Tagbredde mindre end 16 m og RSN TGt M QRS —
simple tage e,
« Lave fugtbelastningsklasser T R L
S— —
Isoleringsfarhold over/
Beregning
Uventileret (varmt tag) —_—
[T
+ Store tage eller komplekse
tagformer 4 :\L;t_&w-nur:d»:‘jnth Anbefales ikke Anbefales ikke
* Hoje fugtbelastningsklasser
5 Spedielle bygningertc  Anbefales ikke Anbetales ikke
aske y
svpmmehaller
53
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Tagkassetter - detaljer
TRA 80

Insektnet —

Tagsp=ri

Ventileret

hulrum, 7

mindst

s

tagkassette \

Trebyggeri ;'
med CLT

Figur10.47

54

Tagkassetter — detaljer
TRA 80

T
Bt

indbyggetﬁ
fugtmélar/)

Tagkassette
(element)

05-05-2026
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Ff g

Vindspazrre

Tagd=kning fx metal-
pladereller tagpap
pa treunderlag

Tagkassette (element) /

Ventileret hulrum

Insekinet

Traby%geri ;'

med CLT

Tagudhzng — ', -7 Facadebeklzdning,
T fx brdder

Figur10.45

55

Il Q\Taatning med

N\ -
,Iaztnings@—

klzbestrimmel
NN

Al TRES
54

Evt. fugtmaler ——

'L r Evt. membran —|

TRE 80

55
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Tagkassetter - detaljer
TRA 56, TRA 77 og TRAfakta 17

TRASKELETHUSE

56

Tagpap pd
treunderlag

Tagkassetter - detaljer

TRAfakta 17

Treelement-
montage

Information ¥

57

afstivning og teetning
af samlinger

Tjekliste til monter
Kvalitetssikring,

greensefladekontrol,
udfgrelseskontrol

Ventilationsforhold

Montage, anhugning,
reekkefalge, sikkerhed,

Ventilationsspalte 2 45 mm

Isoleringsstop

Luftspalte 2 30 mm

Ved nedskramning af rende-
jern skal underlaget have

en tykkelse p3 mindst 18 mm

—

——
—

Synlig spzrende

T

—

tagfod, se figur 61.

Luftspalte 30 mm ﬁ 1

Vindskede —.

synlig spzrende

Figur 89 Hoj facade med

T

Stiklzgte til udhang
. ]

synlige sperender. Afslut-

j ning aftagpap ved stern,

sefigurB3.

Bj2lkespar —‘

i e

=

L

J\ L J

—
[ —
—

TS

=

il

Ventilation ved —!
udskramning i spaer

Figur 90 Gavludhazng
med synlige spzrender.

Afslutning af tagpap ved
vindskede, se figur 73-77

Rygningsventilation

— Interimspap skaeres af pa stedet

_t— Abning
for ventilation

i— Montageplanke

H— Montageskrue

7z {— isoleringspude

@

Element
forskalling

Pabygget loftiht. projekt

[~ Dampspaire

= Kipbjzlke

— Tagpap

wkkestykke Toleranceafstand

Montageskrue

1
Elementforskalling

L pabygget loftint. projekt

Figur 64 Tagelemen:

ter samlet omkring limtrasbjaelk

Isolering

Isoleringspude

] 2
— Montagevinkel
| Dampspaire

Montageskrue

P4 limtrsbjalken er der monteret to montagevinkler. Tag

05-05-2026
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Tagkassetter -

TRAfakta 17

Treeelement-
montage

3D-film med montagerakkefolge

montagevideo oo

er montageraekkefol

Den forste film \
@k og tag, og hvordan

sokk

spa@

Elementrakkefolge ved vag,
etaged=k og tag

Se montagerakkefo
tagelemente

1 af rejserem, fac

3 et udvendi

samling af elementer ved etagedak

jan dampsparren foldes ud o

Her vises, hve

klzbemiddel monteres for montage af dak-
elementet og de to facadeelementer p4 dek
elementet. Desuden hvordan der udfores en
t@tsamling ved etagedakket af dampsparre
g vindsprre med tilhorende lukkestykker

74 SAMLINGER TRAFAKTAL

Massivtrae

etningen ud

etagedzk- 0g tagelementer pd et udvendig
ige montagen trinvist nholdsvis
ved samling af dampsparre og vind

samling af elementer ved sokkel

Se hvordan fugtsg
n, 0g de to facac
ow ot, samt hve

p@rre 0g rejs

ling af dampspaer

horende lukkestykker.

Klik for at se filmer

samling af elementer ved tag
Den sidste film viser montage af et tagelement
digt hjorne

til facadeelementer pa et udv
Indvendigt foldes dampspzrren ud og samles
t og klemt med loftforskallingel

vendigt mellem facade- og tageleme

vendes lukkestykker og

pede samlinger til

taetning af vindsparrer

Klik for at se filmen

05-05-2026
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Massive deek
CLT, LVL

Effektiv skivevirkning
Dobbeltspzendte plader
CLT normalt kun i
anvendelses klasse 1 0g 2

(DS/EN 16351)

Anvendelse af CLT

CLT kan anvendes,
hvor det kan "holdes tart”,
dvs. nomalt i anvendelsesklasse 1 og 2

CLT er normalt ikke egnet til brug i L varmeisolering
anvendelsesklasse 3 L— QW placeres pd den

varme side

RF-<85%
T RF<85%
e RE>.85%

30



Massive daek

Brettstapel

(kantstillede breedder)

[ E=ETTTA
1
MRS :
7 —j f

[
i | l
o\l s g
{ 5“ I s
WH 5
Nl

| .1 1L S
{ il Bl

CLT-daek

Spaendvidde ca. 6 — 8 m ved tykkelse 200 — 260 mm

Baereevnetabeller i TRAE 80

05-05-2026
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2- lags teetning
Tagdeekning + "N@dmembran” pa CLT

~_ Underlag v

N ’”C’sr;;

Tagdakning

Ventileret _
/ /S~\ hulrum

CLT-tagelement

2- lags teetning
Tagdaekning + "N@dmembran” pa CLT

Tegltag pa fast
undertag

Ventileret hulrum
Isolering

Nodmembran
fx tagpap

Skra tage > 10°
Ventileret tagkonstruktion

Ngdmembran som sikkerhed i
tilfeelde af uteet tagdaekning

Ngdmembran kan fungere som
byggepladsmembran og
dampspeerre i tagkonstruktionen

Treefugt max 16 % ved montage

Ventileret tagkonstruktion

Fast undertag af tagpap pa
treeunderlag

TRA 80 Treeinformation, KL-trdhandbok Svenskt Tra

05-05-2026
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Udh=ngsspar

TRA 80

66

Fugtberedskab - en del af fugtstrategien

* Byggepladsmembran
Sikre bortledning af regnvand
+ Vedligehold og kontrol af beskyttende foranstaltninger

\per Kristense

A\

05-05-2026

TRE Traeinformation

c

o

ST )

= .

i | -

= ‘ o

| S

: 8
I | S

I =

33



CLT-tagelementer

TRA 80, TAG.02

» Egenveegt og fri egenlast til

baereevnetabeller

» Tagdeekning af fx tegl,
naturskifer, tagpap eller
metalplader pa fast undertag

70

71

CLT-tagelementer
TRZ 80, TAGFOD.02

* Udhangsspeer

 Luftteethed med teetningsband

* Membran pa o.s. tagdeek

Figurio.ss

udhzngsspar — -

TAG.02

Tagopbygning med CLT-element og tungt tag
Ventileret tag med tegl pa fast undertag. Se
Tagkonstruktion side 70-72 0q Tagopbygning
side 135-137.

Vagt

Friegenlast: Gri= 1,22 kN/m?2
heraf

Tungt tag inkL. lgter

og undertag: 0,55 kN/m?
Isoleringslag 0,09 kN/m?
Bareribber pr.0,8m 0,08 kN/m?
Installationer: 0,50 kN/m?

Tagopbygningens egenvagtinkl. 200 mm CLT
erca. 156 kg/mz.

Tagd=kning fx tegl —

eller naturskifer

fast undertag af brdder —
eller treplader med tagpap

ventileret hulrum —

Insektnat —

NN

. Nodmembran

Tagdzkning fx tegl
eller naturskifer

Evt. loftbeklz=dning

TREBO BYGNINGSDETAUER 293

=

facadebeklzdning,
fxbrzdder

T=tningsband —

T=tning, fx —
[“— Klzbestrimmel ~

Evt. membran —

Evt.

|
-IH H | indbygget

fugtmaler

TRE 80

05-05-2026
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CLT-tagelementer
TR/ 80, TAGFOD.01

B

72

\\ ‘3\\\ N S Vindsparre

Figur10.43

Sterre speend i tag

A A N ) ~ Ty / I B 3
\\\ k\udhanngsspeir\:;?/// / 'fﬂuc;?:ngagﬁ}
< / pare,

N N / A
“~ \\ S \\ \/{ !

‘\~\ Facadebeklzdning \

TRE 80

72

05-05-2026
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-12m

Tagelement

Spaendvidde ca. 8

bbedak
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Massive bjeelker
Limtrae, LVL

h~L/30 H~L/16
Tagheeldning op til 10°

Sadelbjeelker: Spaendvidde 10 - 20 m

Massive bjeelker — store tagflader
Limtree, LVL

//\\

Optimerede bjeelker - gerberdragere med ophaengt sadelbjeelke

37
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Etagekryds

80
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Boligadskillende etagekryds
 Detaljering koordineres tidligt med akustiker, statik og brandkrav

+ Se www.traecad.dk og TRAEhandbager

Brandstop og
lydisolering 1 I Strggulv

Akustikprofil ~ Rem

Bzrende vag

TR/ 56 og TRAfakta 17 - Treeskelethuse TR/E 80 - Treebyggeri med CLT

c
9
=)

©

€
|

O
[
=

&8

| S5
=

Statik Lydisolation

Forankring + kraftoverfarsel Dobbelt-konstruktion +
afkobling med
Lodrette plankestykker/fiberretning vibrationsdeempende mellemleeg
begraenser tveertryk og tarresvind.
Tarresvind ca. 3-5 mm pr. etage

Brandstop og |
lydisolering | I Strggulv

Akustikprofil

Barende vaeg

TRA 56 og TRAfakta 17 — Traeskelethuse TR/E 80 - Treebyggeri med CLT

TRE Traeinformation
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http://www.traecad.dk/

Statik

Forankring + kraftoverfarsel

Lodrette plankestykker/fiberretning
begraenser tveertryk og terresvind.
Tarresvind ca. 3-5 mm pr. etage

Brandstop og
lydisolering

Lydisolation
Dobbelt-konstruktion +

afkobling med
vibrationsdeempende mellemleeg

Strggulv

Akustikprofil

~ Rem

Bzrende vag

TRA 56 og TRAfakta 17 - Traeskelethuse

Tykkelse — baerende vaegge og etageadskillelse

300 -400 mm

Brandstop og
lydisolering

Strggulv

Akustikprofil

Barende vaeg

TRA 56 og TRAfakta 17 — Treeskelethuse

Brand

Brandstop + brandteette
elementsamlinger

Akustikloft og forsatsveaeg
som brandbeskyttelse

Lufttethed

Af hensyn til lyd, lugt og varme.

Teetningsfuge + membran som
endetraesbeskyttelse

TRA 80 - Treebyggeri med CLT

300 -400 mm

400 - 550 mm

TRA 80 — Traebyggeri med CLT

05-05-2026

c
9
=)

©

€
|

O
[
=

&8

| S5
=

TRE Traeinformation

40



05-05-2026

TRAcad detaljer

www.TRAEcad.dk

TRE Traeinformation

Veegge
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Lydisolation

Brandmodstandsevne

Lufttsethed

Baereevne og forankring
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Vaegge - 2 grundtyper

Traeskelet Massivtrae

Isolering placeres mellem baerende stolper Isolering placeres uden pa baerende vaeg

TRE Traeinformation




Veegge - 2 grundtyper

Treeskelet

Isolering placeres mellem baerende stolper

TRASS - Treeskelethuse

Facadeelementer preefab

Traeskelet

Massivtre

Isolering placeres mellem bzerende stolper

Treeinformation

05-05-2026
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Flade eller bokselementer

2D fladeelementer 3D bokselementer

Statisk skive - udkragninger

44
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Vaegge

Treeskelet

» Dobbeltkonstruktion i
boligadskillende veegge

2 lag 13 mm gipsplade + 12 mm traeplade
2 lag 13 mm gipsplade + 12 mm treeplade

TRA 56 - Traeskelethuse

TRE Traeinformation

Veaegge

Traeskelet

Elementstarrelse fx 3,0 m x 8,4 m

Stolper fx 45 x 245 pr. max 600 mm

Veaegelementer leveres med huller til
dare, vinduer og installationer

Vinduer og dere kan monteres
ab fabrik

TRE Traeinformation
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Veegge

Treeskelet

Preefab inkl. vindspeerre, isolering,
dampspeerre, 1. lag bekleedning

Tomrgr og eldaser monteret

Eftermontering af
regnskaerm og indvendig bekleedning

Traeskelet facader
pa CLT/ limtree

05-05-2026
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Foto Taasinge Elementer

TRE Traeinformation
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CLT veaegge

Cross-Laminated Timber
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Foto Kasper Kristepd€

47



[&——%<¢ )
—

Foto Kasper Kristensen

101

Huller

* Vegelementer leveres med
huller til dgre, vinduer,
skruer og installationer

102

Foto: Kasper Kristensen
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CLT vaegge

Huller

Veaegelementer leveres med
huller til dgre, vinduer,
skruer og installationer

Foto: Kasper Kristensen

CLT veegge i lejlighedsskel

Dobbeltkonstruktion eller
Forsatsveegge

Fugtstrategi for
tgrholdelse i byggeperioden

)
)
}
)

Forsatsveegge Dobbeltkonstruktion

104
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CLT i ydervaegge

CLT tykkelse fx 100 mm, 120 mm, 140
mm, 160 mm ekskI. iso./bekleedning

Elementstarrelse fx 2,90 m x 9,6 m

Typisk 5 lag lameller

105

Boliger - CLT

Foto Kasper Kristensen

106
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Boliger - CLT

Foto Kasper Kristensen

107

Anvendelse af CLT

e CLT anvendes, hvor det kan
holdes tart (anv. kl. 1 0g 2)

"pa den varme side af isoleringen”

Principskitse — Eksempel pa anvendelse af CLT som vaegge og deek / Treeinformation

110
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Ydervaegge - detaljer
TRA 80

TR 80

111

Ydervaegge - detaljer
TRA 80

TRE 80

112
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YDERVAG.02 L
Ydervaeg med synlig indvendig
CLT-overflade
Udvendig lodret breeddebekladning N
Facade- — -
bekledning
Bzrelzgte {— synlig LT
rflad
Afstandsliste ————| 1 overtiace
Vindsparre Evt
4’7 b
Evt. breribbe memoran
ophangt pa CUT —
L
-
Figur10.8
Evt. baereribbe
ophangt p3 (LT
Vindsparre
Facade- |
beklzdning ’ Barelzgte
‘ Afstandsliste
Figur10.9
YDERVAG.01 YDERVAG.03
Ydervag med indvendig beklzdning ‘Ydervag med indvendig beklaedning
pa forskalling udvendig beklzedning med skifer.
Udvendig vandret breeddebeklzdning.
i — Evt. membran
membran
- Gipsbekizdning
58 — Evt. bareribbe ophangt p3 (LT

Facade:
beklzdning

figurio.7

\Afsoannsusm S
~ i

Legteforskalling i forsatsvieq

vindsprre

Figuriom
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Ydervaegge - detaljer
TRA 80

TRA 80

113

116

Vinduesk.
Salbaenk

Insektnet
Figur

= Vinduesplade

af endetr2

Membrani

vinduefals

F————— Evt. membran

Etagedaek

Kantforsegling

05-05-2026

TRE Traeinformation
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Etagedaek - designkrav

Spaendvidde, nedbgjninger, skivevirkning

Lydisolation

Brandmodstandsevne
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Etagedaek - designkrav

TRE Traeinformation
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Etagedaek

Designkrav

Udfarelse Anvendelse Ulykke Genanvendelse

Hold treeet tart Komfortabelt at Beereevne Skille ad
LCA feerdes pa og under Skivevirkning Samle igen
Byggetid og Lydisolation Robusthed Transformation
gkonomi Nedbgjninger Brand
Bygbarhed Svingninger
Transport Termisk masse

Ragtaet

Hold traeet tart

Daktykkelse
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Etagedaek - designkrav

Punktlaster montage

TRE Traeinformation
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Etagedaek — spaendvidde forslag

Traeskelet bjeelkelag B 4-5m
Massivtree deek (fx CLT) ]

Hybriddaek (CLT + beton) [
Ribbedaek (CLT + limtrae) ]

Kasper Kristensen
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Etagedaek - forslag til spaendvidde

5-6 m er fornuftigt udgangspunkt

TRE Traeinformation




Oversigt daekelementer

Treeskelet Bjeelkelag savskaret trae / limtrae + undergulv fx krydsfiner
Massivtrae Kantstillede braedder (fx Brettstapel)

Krydslimede braedder (CLT)

Krydslimede finerer (LVL)

Hybriddaek Massivireesdaek (fx CLT) + beton pastgbning
Limtreesbjeelker + prefab betonplade

Ribbedaek Limtreesbjeelker + CLT-plade

Kasseelementer Limtree T-bjeelker + CLT-plade med abne eller lukkede kanaler

Traeskelet deekelementer

— Undergulv fx krydsfiner (skivevirkning)

| Loftbeklaedning (fx 1. lag gips)
— Leegteforskalling

Treeinformation/ TRA 56

» Elementbredde 2,4 m
* Bjeelker pr. max 600 mm, bjeelkehgjde mindst 300 mm

» Tykkelse fx 350 - 400 mm + gulvopbygning

05-05-2026
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Traeskelet deekelementer

Etageadskillelse

— Tregulv pa strger Gulvgips

‘ Blgde brikker Undergulv

Tversnit
TRA 56/ figur 266

»  Gulvopbygning, akustikloft og brandinddaekning
*  Akustisk dokumentation eller méling

Traeskelet daekelementer
Etageadskillelse TR/ 56

Traeguly pa strger Gulvgips

Blgde brikker Undergulv

Tversnit
TRA 56 / figur 266

»  Gulvopbygning, akustikloft og brandinddaekning
*  Akustisk dokumentation eller maling

TRA 56/ figur 270
Barende ydervaeg
Dvre vaeg
Klemt samling

Etagedak

Krydsfinerstrimmel
— Lodret plankestykke
Akustikprofil
Klemt samling

Nedre vaeg

Teethed med klemte/tapede samlinger
i vindspeerre og dampspaerreplan

Lodret plankestykke begraenser
tveertryk og terresvind

05-05-2026
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Traeskelet deekelementer

Etageadskillelse
TRAfakta 17

— Fastholdt mineraluld
som brand- og lyd-
isolering

Klaebemiddel

Dampspzrre med
overla2g min. 50 mm

+ Luft- og lydteette samlinger Refiem

Evt. lydstrimmel

+ Klaebet og klemt

— Evt. lydstrimmel

Figur 55 Teetning af bygningsdele ved lejlighedsskel. Der udfores lyd- og lufttzette samlinger mellem de beligadskil-
lende vaeg- og d=kelementer. Samlingerne er klaebet og klemt ved rejserem.

TRE Traeinformation

127

Treeskelet - lydisolation af etagedaek

Gulvopbygning

* For lille stivhed i bjeelkelag (45 x 245 mm)

Daekelement

+ Forlille egenvaegt i etageadskillelsen

TRE Traeinformation

128
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Treeskelet - lydisolation af etagedaek

~— Lamelparket, 14 mm
— Trinlydsmellemlag, 3 mm
Gulvspanplade til gulvvarme, 22 mm .
OpKlodsning, 20 mm Lydkrav i BR kan overholdes
— Strger, 45x70mm

— Isolering

Jilis ANISIVIVAVAD "ORAia 300 mm hgje bjeelker

=

st ‘ . * (@get fladevaegt

+ Lydisolerende loft og gulv

Bjlkelag
L— Isolering i hulrum

— Lydbgjlesystem

L— Brandgipsplader

129

Foto: taasingeelem -

131
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Treeskelet daek pa limtree

Foto: Moelven

Limtree- og LVL-bjeelker 66 x 360 mm
Topplade Kerto LVL Q-panel 33 mm / REI 90

132

CLT deaek

Typisk 5 eller 7 lag lameller

Treeinformation / Beregning af CLT-konstruktioner

* Bredde2,4-35m
(> 2,5 m er specialtransport)

* Leengdeoptil 16 m

» Tykkelse se baereevnetabelleri TRA 80
fx 160 mm, 200 mm, 240 mm, 280 mm

134
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CLT - statiske og montage muligheder
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Dobbelt-speendte daek
Effektiv skivevirkning

Kontinuerte deek over flere
fag - med eller uden bjeelker
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CLT - statiske og montage muligheder

Dobbelt-spzendte daek

Effektiv skivevirkning

Kontinuerte deek over flere
fag - med eller uden bjeelker

TRE Traeinformation
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CLT deek pa skeletveegge

» CLT-elementer har starre
skivekapacitet i stabiliserende
elementer og kerner

139

Lydisolation af etagedaek - CLT
a Jget fladevaegt fx sand, gipsplader,
anhydrit eller stenmaterialer.
TRA 80 — Traebyggeri med CLT

140
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Etageadskillelse med CLT

Tar opbygning, Etagesnit.01

» GULV: Tunge materialer bidrager il
lydisolation fx sand, skeerver eller
gipsplader

NN NN NN TN } Gulvopbygning

» LOFT: Akustikprofiler og
brandinddaekning

\ \ [ \ I

‘ ‘ | ‘ J < CLT-d=k

A W e e

‘ ‘ | | A ﬂ i |/—\ r
A WS J AN NI N NV OV N

} rottopbyaning * Akustisk maling (specialistarbejde)

Trinlydsniveau BR18
L'n,w <53 dB i boliger

TRE Traeinformation

141

Etageadskillelse med CLT

Tar opbygning, Etagesnit.04

» GULV: Lydisolerende gulv,
punktlejret stragulv

» LOFT: Akustikprofiler og fibergips
brandinddaekning

* Akustisk maling (specialistarbejde)

Trinlydsniveau BR18
L'nw <53 dB iboliger

TRE Traeinformation
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Etageadskillelse med CLT

Tar opbygning, LCA

GWP [kg CO,akv./m? ar]

l 0,64

Tree mTree, beerende Andet Mineralsk wmlsolering mMetal =Beton Sand wmLer

Eksempel / Fremtidens Biobaserede Etagedaek, Artelia, Realdania m.fl. (April 2023)

143

Etageadskillels* :

Vad opbygning

Anhydrit stabes pa
trinlydsmatte med

fugtspeerre

Ingen statisk
samvirken

144
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Etageadskillelse med CLT

Vad opbygning, fugtteknisk udfordrende

Kompositdaek
Type 1 in-situ stabning

CLT + beton pastgbning
Daekspaend fx 6-8 m

Statisk samvirken mellem
beton og tree.

Kompositvirkning giver gget
baereevne

Ekstra masse forbedrer
lydisolation

Udfares med fugtspeerre

 Lavt cementindhold nar beton
stgbes ovenpa isolering

Hajt cementindhold nar beton
stgbes direkte pa CLT — men
starre spaendvidder

Fokus pa terretid og fugtspeerre
mellem tree og beton

Forskydningslas
fx skruer

Treeinformation

05-05-2026
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Kompositdaek
Type 2 prefab

Limtraesbjeelker + prefab
betonplade

Dakspeaend fx. 6-8 m

Pastgbning giver komposit-
virkning

Statisk samvirken mellem
beton og tree giver og ekstra
baereevne

height i
38 cm

Fotos CREE

147

Hybriddaek (kompositdeek)
Type 2 prefab

o
- [

i fﬂ*m

148
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Ribbedaek

» Limtreesbjeelker + CLT-daek (statisk sammenkoblet)
» Speendvidde 6-10 m

Etagedaek — Kantbjalker

150

Ribbedaek

Limtraesbjeelker

+ CLT-deek

151
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Ribbedaek

Limtreesbjeelker
+ CLT-deek

Ribbedaek

Limtraesbjeelker
+ CLT-deek

Foto: Kasper Kristensen

153
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Ribbedaek

Trequlv

Spanplade
. Trinlydsbatts

Tar opbygning -
Membran
CLT-dk
Limtraesbjzlke
Forskalling
Isolering
15 mm gips —

18 mm gips —

Eksempel / Realdania

154

Huldeek i trae
Type 1

» Kasseprofiler i limtrae med
abne kanaler

« Kanaler fyldes med
stenmaterialer + 125 mm

gulvopbygning

 Speendvidde 6-8 m

155
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Huldaek i trae
Type 2

Bjeelker med tynde
flanger (stressed skin
elementer)

Limtree + OSB il
4-etagers kontor

156

Huldeek i trae
Type 2

* Bijeelker med tynde
flanger

 Stressed skin-

elementer

157
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TRE Traeinformation

Traeinformation — Beregning af traekonstruktioner

TRE Traeinformation
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Huldaek i trae
Type 2

158

Bjeelker med tynde
flanger (stressed skin
elementer)

Limtree + OSB il
4-etagers kontor

Huller til pafyld af
sand i kanaler

i gnsket maengde
kg/m?

Oversigt

Principdetaljer TRA 80 s. 255 - 300

160

1. Fundament og sakkel, 5. 257
2.Ydervaeqgge, s. 260

3.Vinduer og dore osv.,s. 264
4.Indvendige vagge, 5.266
5.Boligadskillende vaegge, s. 268
6.Vadrum, 5.292

7. Etageadskillelser, s. 278

8. Etagekryds,s.278

9.Tage, s.285

Figur1o.1 Oversigt over bygningsdele og knudepunkter.

TRA 80

05-05-2026
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ETAGESNIT.01

Udstgbning med anhydrit
Tykkelse ca. 430 mm

Traguly, 22 mm

Gulvpap

Stobt Anhydrit (Calciumsulfat), 43 mm

Fugtsparre
Trinlydsplade, 40 mm

CLT-daek, mindst 240 mm

Lydforhold

Lydbojlesystem Isolering, 50 mm

—— Brandgips, 2 x 15 mm

BR 18 anbefalinger til lydisolering for kontorer kan overholdes

161

ETAGESNIT.02

Sand pa oversiden

Tykkelse ca. 500 mm

Lamelparket, 14 mm

Mellemlag

Gulvgips, 18 mm

Trinlydsplade, 20 mm

Ovntorret grus (1650 kg/m?), 50 mm
Fugtsparre

CUr-da@k, mindst 220 mm

Lydforhold

Trinlydniveau:

163

!

Lydbojlesystem Isolering, 125 mm

(Veegtede feltmalinger)
L’n,w = 45-50 dB

BR 18 krav til lydklasse C for boliger kan overholdes

TRAE 80

TRA 80

05-05-2026

74



ETAGESNIT.03 TRE 80

H Trzgquly, 14 mm Trinlydsplade, 40 mm
Bjeelkelag med sand
Mellemlag Krydsfiner fer-not, 16 mm
— Gulvspanplade, 22 mm — Sand i bikubesystem (1500 kg/m3), 60 mm
Tykkelse Ca 480 mm Fibergipsplader, 13 +15mm 3-lags CLT, 60 mm

I I I I
N7 N TN TN S TN S S 7
1 b Y N/ N/ NS / J
I I T
! p Fuge — Papirisolering, 160 mm l;
— Trzl=gte L Limtrasbj=lke, 240 x 240 mm, —— Fibergipsplader,
¢/c1145mm 15+18mm
Lydforhold (Veegtede feltmalinger)

Luftlydisolation: ~ R'w=61dB
Trinlydniveau: L'n,w=50dB

BR 18 krav til lydklasse C for boliger kan overholdes (dog ikke anbefalinger til lavfrekvente trinlyd)

165

ETAGESNIT.04 TR 80

Stregulv

Treguly, 14 mm Strger pa opklodsning og lydd=mpende kiler
— Gulvpap — Trfiberisolering, 45 mm
Tykkelse Ca' 520 mm r Gulvspanplade, 22 mm — CLT-dek, 240 mm

:
MNAMTNANEN TN AN NN EIANAN

— Lydbgjlesystem L— Papirisolering, 45 mm — Luftspalte, 55 mm

Fibergipsplader, 15+ 18 mm

Lydforhold (Laboratoriemalinger) . . .
Laboratoriemalinger viser at

Luftlydisolation: Rw =63 dB > 55 dB (Lydklasse C) BR 18 krav til Iydklasse C for

Rw + C50-3150 = 60 dB >53dB
Tinlydriveas L =41 B <538 boliger vil kunne overholdes

Ln,w + Ci,50-2500 = 49 dB Anbefaling i lydklasse C for boliger er < 53 dB

167
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Etagekryds - boligadskillende
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ETAGEKRYDS.03 o

174

Tetnings- //
masse | T~
_ =
| N
Tetnings-

Lydmellemlaﬁr
i !

Loftop- —

| ~
byaning Tetningsfuge ‘\?

Opsamling

1. Treebyggeri = haeldningstage og tagudhaeng

2. Skra tage med tagkassetter, gitter eller CLT

3. Modulgrid - bygningen skal vide det er en traebygning

4, Skelet-, gitter- og massivtrae kan kombineres

d. Krav til lydisolation, brand og luftteethed styrer opbygning

af veegge og daek

6. Detaljer i TRAEhandbgger, TRAfakta og TRAcad

05-05-2026

77



Tak for opmaerksomheden
+45 2623 8672 | kk@traeinfo.dk
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