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Etagebyggerii tree
Fugt i treebyggeri — deformationer, vadrum og holdbarhed

Kursus 6. & 7. maj 2026
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Trae holder laenge

TRE Traeinformation
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Indhold

1. Myndighedskrav og noget om fugtmekanik
Traekonstruktioners dimensionsaendringer

Holdbarhed og valg af treeart
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Vadrum i fleretagers traebyggeri
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Hvordan vil jeg undga skadelig opfugtning ?

1. Anvend fugtstrategi og fugtberedskab

2. Anvend god opbevaring og interimsinddaekning -

3. Anvend simple skra tage med udhaeng }‘E

4. Anvend gode vadrumslgsninger og VVS-installationer ..E

5. Beskyt endetree, det suger meget vand hurtigt E

6. Luk ikke vadt tree inde

7. Seet tid af til udterring E
3



Fugtkrav
-BR 18

§ 334

§ 336

1.2.

Myndighedskrav

Bygninger skal projekteres, udferes og vedligeholdes, s& vand og fugt ikke medferer risiko for
personers sundhed eller skader pa bygningen.

Bygningskonstruktioner og —materialer ma ikke have et fugtindhold, der ved indflytning medfarer
risiko for vaekst af skimmelsvamp.

Det skal sikres, at konstruktionerne ved indbygning ikke har et fugtindhold, der medferer risiko for
veekst af skimmelsvamp. Ligeledes skal det sikres, at konstruktionerne ikke opfugtes i byggefasen
eller at der indbygges materialer med synlig skimmelvaekst.
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05-05-2026

Ifalge BR18 (Vejledning til kapitel 7, Byggepladsen og udfarelsen af byggearbejder, § 161 - § 165)
kan fugtfglsomme materialer fx beskyttes ved:

« ... at der anvendes hensigtsmaessig opbevaring pa byggepladsen og kvalitetssikringsprocedure,
totalinddaekning under opfarelsen, og at der i tidsplaner afseettes tid til den ngdvendige udtarring af
byggematerialer.”

10 Udferelse og kontrol
10.2 Materialer

(2) Tree og treebaserede bygningsdele ma ikke ungdigt udsaettes for klimatiske forhold, der er
veerre end dem, der forventes i den faerdige konstruktion.

(3) Fagr indbygningen bgr trazet tgrres, saledes at dets fugtindhold sa ngje som muligt svarer til de
klimatiske betingelser i den feerdige konstruktion. Hvis virkningerne af svind ikke regnes vigtige,
eller uacceptabelt beskadigede dele udskiftes, kan stgrre fugtindhold accepteres under indbyg-
ningen, hvis det sikres, at traeet kan tgrre til det gnskede fugtindhold.
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Skimmel

* Vil kunne forekomme pa alt
ikke-overfladebehandlet trae
i udendars miljg

Udenders 2,5 ar, Teknologisk Institut:

Ask Radgran Western red cedar (Thuja) Tfykinipraegneret (Cu) fyr-

10

Skimmel

Eksempel — Gran
Hjerteved / Splintved Splintved Hjerteved

Foto Asa Rydell
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Forebyggelse af skimmelvaekst

Vand i luft
Vadt tree ma ikke lukkes inde !

Treefugtindhold < 16 % ~75 % RF

]

« Ved lave temperaturer tillades lidt hgjere fugtighed , O O
se SBi-anvisning 277 \

0 -
OVNTORRING PARRAY

, , Vand i tre
Tree til husbygning ber holdes tert Ligevagisfugtighed { % ved ca. 20°C

for at minimere risikoen for veekst af skimmelsvamp

og raenedbrydende svampe W T

TRE Traeinformation

Byggeplads og arstidsvariation i treefugt

Trefugtindhold, %
Levering pa byggeplads
Montage

Udtorring af bygning
Ibrugtagning af bygning
vinter

Sommer

Vinter

Sommer
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Under opforelse Efter ibrugtagning

TRE Traeinformation
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Byggeplads og arstidsvariation i treefugt

8 g —> behov for effektiv montage og fugtstyring i byggefasen
. = g g
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Under opfgrelse Efter ibrugtagning 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Relativ luftfugtighed, %
TRE 80

14

Fugtstyring og strateg
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Flest skybrud om sommeren

"Monsterregn” er kraftigere end skybrud

Se vejledning fra Bolig og planstyrelsen og
anvisninger i DS 432, SBI 255 og SBI 273

ov. Dec.

SBI 277 I-a1ar;:;d

TRE Traeinformation

FIG!

Fugtstrategi

v" Hvordan vil jeg holde treeet tart ?

v" Er der sat tilstraekkelig tid af til udtgrring ?

v" Kan detaljer optage fugtdeformationer ?

TRE Traeinformation
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Fugtstrategi — starter i projekteringen

Ide & dispostion Projektering Udfarelse Ibrugtagning

Bygningsudformning og |
fugttekniske losninger

Fugtstrateai

. Beskyttende foran-
: staltninger og udtdgrring

1
. Fugtmaling og fugt-
1 teknisk dokumentation

TRE Traeinformation
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Fugtberedskab

Team / ansvarlige, der rykker ud i regnvejr,
nar andre rykker ind i skuret
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TRE Traeinformation
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Fugtberedskab

Team / ansvarlige, der rykker ud i regnvejr,
nar andre rykker ind i skuret

Fugtberedskab

Skybrudssikring

Vedligehold af beskyttende
foranstaltninger og plan for svigt

Sikker bortledning af regnvand

Overvager fugtalarmer

05-05-2026
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TRE Traeinformation
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Fugtstrategi, fugtmaling og overdaekningsmetoder

ot ol
. i e Y
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Treeelement- -

montage

-

%rmat:on ’

TRZ&Efkta

i I ; o>

Ses. 12-30 +5. 75 i

Midlertidigt tag

« Rahusafsnit lukkes fra
terreen til tag

» Lodret byggetakt

g
=

foto Tommy Bunch-Nielser
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Dokumentation af treefugt

i

« Fugtindholdet kontrolleres bade pa
overfladen og ca. 40 mm inde i treeet

AR

Foto BM TRADA

c
9
=)

©

€
|

O
[
=

&8

| S5
=

Dokumentation af treefugt

Maleprogram og fugtteknisk dokumentation

Har der veeret kritisk hgje fugtniveauer?

Dokumentation af udbedringer og
udtarring

Er treeet tart ved overlevering og hvad er
planen for at holde det tort?

TRE Traeinformation




Dokumentation af treefugt

Treeinformations fugtkursus d. 25. og 26. november 2026

27

Glostrup: Fugtitree og bygninger

Jorende faktor i trebyggeri, hvor bide materialevalg og konstruktion har stor betydnine
) skadesforebyggelse. Dette kursus giver dig viden om tr@materialers fugtegenskaber
hvordan du udforer fugtsikre losninger til bide lavt og fleretagers traebyggeri

DATO 25. november 2026
STED Glostrup Park Hot
PRIS Medlemspris 900 kr

WM ARRANGOR Traeinformation

Horsens: Fugti tra og bygninger

DATO 26. november 2026
STED S C i}

QRS  PRIS Medlemspris: 3.900 kr
RSS2 ARRANGOR Treinformation

Hvordan reagerer trae pa fugt ?

05-05-2026

TRE Traeinformation
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Trae mister styrke og stivhed
ved opfugtning % x 1 f
» Styrken falder 30 % ved opfugtning -
med 10 % treefugtindhold \
:
» Nedbagjninger pga reduceret stivhed i fbermaetuingspunkt
1 i
Eo_ o 20 30 4o %mﬁ%dhold- ‘
Stigende fugtindhold »
T s A *“n L
30

29

Tree udvider sig ved opfugtning

» Mister styrke og stivhed

» Deformerer, udvider/kvaelder

Foto Erik Brandt

Rock splitting, Egypt / R.M. Rowell

Stigende fugtindhold

30
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Tree svinder ved udtgrring

 Mister styrke og stivhed

» Deformerer, svinder/revner

Foto Kasper Kristensen i

31

31

Tree kan nedbrydes ved opfugtning

 Mister styrke og stivhed
» Deformerer, svinder/udvider/revner

* Nedbrydes biologisk

Fugtskjolder Misfarvning Skimmelvaekst Rad/svamp

~20%

Stigende fugtindhold .

32
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Z-veerdien falder ved opfugtning

Fugt/damp

Mister styrke og stivhed

» Deformerer, svinder/udvider/revner

Nedbrydes biologisk

Andrer dampdiffusionsmodstand (Z-veerdi)

1000

Tree er fugtadaptivt ...

... bliver mere diffusionsabent nar det bliver fugtigt
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Stigende fugtindhold 34

TRE Traeinformation

34

Forventeligt fugtindhold
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Hvad bestar tree af ?

Tveersnit i fyrretrae
Bark

Splintved

40005600
K040 g O

Kemeved

Marvstrale
37

Marv

Traeinformation

37
Hvad bestar tree af ? A——
ioxid, CO k\\ —--\: /':‘"'

50 % kulstof
50 % luft

) "'lfr

"ﬁllmm.'.,

Mange hulrum (hgj porgsitet)
Kan derfor indeholde meget vand

B Veastruktur fy, TR 57
4

38

38



Hvor meget vand er der i trae ?

Friskt trae Bygningstgrt trae
85 %
~ /,/
80L

Treeinformation

39

Hvor er vandet placeret i friskt tree ?

Splintved

Kerneved
130%

Treeinformation Traeinformation

Splintved er aktivt med vandtransport Fugtindhold i nyskarne planker og braedder
Kerneved er inaktivt med lukket cellestruktur afhaenger af placeringen i stammen

40

05-05-2026
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Trees fugtindhold, eksemplet fra far

Beregning af liter vand i 1 m? tree
Eg, terdensitet pyy = 650 kg /m® jf. TR 70

Myang = 12 % x 650 kg /m3 = 80 kg vand pr. m3

41

Fugtindhold for trae i anvendelse

20% til 100% Udenders i jord

28% til 30% Fibermeetningspunkt

12% til 28% Udendagrs over jord, ubeskyttet

15% til 22% Udenders over jord, i fri luft under tag

20% - Graense for biologisk nedbrydning

16% - 18% Grzense for skimmelveekst ved temp > 15 °C

12% til 16% Uopvarmede bygninger

7% til 12% Indendars i opvarmede bygninger

6% til 10% Centralt opvarmede rum med konstant temperatur
Under 7% Meget tort indeklima fx varmegenvinding

44

44
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Ligevaegtsfugtindhold

Treeets fugtindhold aftheenger af
luftens relative fugtindhold

45

Ligevaegtsfugtindhold

RF85% ; u=20%
RF75% ; u=16%
RF65% ; u=12%
RF50% ; u=10%

RF25% ; u=6%

46

Tree fugtindhold, %

Tree fugtindhold, %

Relativ luftfugtighed RF, %
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Tg5%:

Relativ luftfugtighed RF, %

TR/ 70, Fyr og gran ved 20 °C

TR 70, Fyr og gran ved 20 °C

45

46

05-05-2026
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Fugtindhold i traeplader

Fugtindhold, %

. . Nalgtree {. 8
For treeplader er ligevaegtsfugtindholdet 18 S // ::
lavere end for massivt tree. 16 Krpfsfinirs, | 2
i 14 Spanplade - o AVA
Iseer OSB, MDF og treefiberplader x// /V
12 b »
10 Cgment{spanplade|~. ,///:_/// /ﬁ
 Varmebehandling, lim og voks g //
reducerer treeets fugtoptagelse s=ovl}
* Fugtmaler bar veere kalibreret til i e OsB|
pladetypen 5 Trefiberplade dg MIDF
0 Olieh@rdet hard trefiberplade
I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Relativ luftfugtighed, % RF 47

Fugtindhold i modificeret tree

Modificering seenker treeets
ligeveegtsfugtindhold Untreated

pine sapwood

N
[¢)]

20

+ Varmebehandlet fyr
* Anhydridmodificeret fyr

Heat treated

wood
AN
BNt
- A,
.-~ Acetylated

wood

Equilibrium Moisture Content [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Relative humidity [%]

Kilde: Teknologisk Institut 48
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49

10.2 Materialer

DS/EN 1995-1-1, Eurocode 5: Traekonstruktioner:
10 Udferelse og kontrol

(3) Far indbygning ber treeet tarres, saledes at dets fugtindhold s& ngje som muligt svarer til de
klimatiske betingelser i den feerdige konstruktion.

» For at minimere ulemperne ved fugtbetingede dimensionsaendringer bar det altid tilstreebes at

indbygge tree med et fugtindhold svarende til brugstilstanden.

Tarresvind skal kunne optages uden skader.

05-05-2026
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4.2.2.2 tra og i =dder

4.7.2.3 Konstruktionstree

4.7.2.1 Generelt

A1. Braadder med og uden profilering til ind- og
udvendig bekladning skal vaere iht. DS/EN 14915.

A2. Dimensioner og tilladelige afvigelser er iht. DS 146.

A3. Trae til ikke-baerende skeletkonstruktioner skal vare
naletrae, sorteringsklasse G4-3 iht. DS/EN 1611-1, TO iht.
DS/INSTA 142, C14 iht. DS/EN 338 eller bedre og ma ved
indbygning maksimalt have et fugtindhold p4 18 pet.,
dog maksimalt 16 pct. ved indbygning i lukkede
konstruktioner fx under pladebeklzdning, for at
forebygge skimmelveekst, jf. TRZ 62, Skadet traevaerk.

A4. Leegter, braedder mv. til underlag for indvendig
pladebeklzedning skal vaere néletra, sorteringsklasse
G4-3 iht. DS/EN 1611-1, TO iht. DS/INSTA 142, C14 iht.
DS/EN 338 eller bedre med fugtindhold p3 12 pct.

43 pet.

AS. Braedder til indvendig beklaedning skal ved
indbygning have et fugtindhold p& 8 pet. + 2 pet.

A6. Underlag, afstandslister mv. af trze til indvendig
bekleedning skal vaere niletree, sorteringsklasse G4-3
iht, DS/EN 1611-1 eller bedre og skal ved indbygning
have et fugtindhold p3 10 pct. £ 2 pct.

A7. Braadder uden profilering til udvendig bekl=dning
skal ved indbygning have et fugtindhold pa 16 pet. £ 5
pet.

Al Konstruktionstree skal veere iht. DS/EN 14081-1.

A2. Dimensioner og tilladelige afvigelser er iht.
DS/EN 336.

A3. Styrkeklassen for konstruktionstrae til baerende
konstruktioner skal vaere ndletrae, C14 iht. DS/EN 338
eller DS/EN 1912 eller bedre.

Ad. Fugtindholdet i konstruktionstra bor ved
indbygning svare til de klimatiske betingelser i den
fardige konstruktion.

AS. Konstrukti mé ved i
have et fugtindhold pa 18 pct.

4.7.2.5 Limtrae

Al Limtrea skal vaere gran, styrkeklasse mindst som
GL24 iht. DS/EN 14080.

A2, Limtre skal ved indbygning have et fugtindhald pa
12 pet. + 3 pet.

AL Anvendelsesklasse er iht. DS/EN 1995 punkt 2.3.1.3.

A2. Egenskaber og kvaliteter ved tree og traebaserede
plader er iht. TRE 70 Traeematerialer og TRE 60
Traeplader.

A3. Tree, der forbliver synligt i de feerdige bygvaerk, skal
emballeres med mellemlzg og kantbeskyttes, s
maerker fra speendbind og beskadigelse af fer og not
unclgss.

Ad. Traeb de plader til 1 skal ved
indbygning have et fugtindhold pa 8 pct. £ 2 pct.

A6. Vied indbygning af plader skal pladerne
fugtkonditioneres og have plads til fugtbetingede
bevaegelser som angivet i TR 60 Traeplader.

Molio Beskrivelsesvaerktgj /
S212 Traekonstruktion, Basisbeskrivelse 2.0

50
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Hvad skal traefugten vaere ved levering og indbygning?

Indendgrs Udendgrs
Traeplader og gulve: normalt 6-10 % *  Beklzedningsbraedder til facader: 16 %
Limtrae og CLT: 10-14 % middel treefugt, lagertart 14-18 %
Konstruktionstree: 14-18 % *  Konstruktionstree: 16-20 %

o
-

51

Tolerancer — Traefugtindhold
Fugtfordeling i tveersnit efter tarring til bygningstert niveau 12 £ 2 % (10 — 14 %)

~ — - Gennemsnitsfugtindhold males i
2/ dybde ~ 0,3 x tykkelsen

(DS/EN 13183-2)

TRET0

53

53
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Hvor hurtigt opfugtes trae ?

Eksempel 1 — Endetrae i vand

Fugtoptag
A

lufttgrring

vand

Bog

Fyr, splint

'
|
1
I
|
I
1
I
1
I
I
1
|
1
|
1
=
I
1
|
|

/_\ » Robinie

2 timer Tid

55

Hvor langsomt udtarrer tree ?

»  Opfugtning sker hurtigt,
udtarring sker kun langsomt

Eksempel 3 — Udtarring af opfugtet CLT-element med / uden membran

Tarretid af gverste lamel fra fugtindhold 35 % = 20 %

Uden membran: 1 maned

Kerneved optager mindre fugt
pga. vandskyende kernestoffer

Med membran: 12 maneder

s [T

Udtorring til beage sider.

BM TRADA / TRA 80

56

T Vandtat membran

[ 1 1 1 I I 1 ] 1 [ 1
) ] ] )] ] )

| { 1 ( | e | [ & \ [ [ 4
b} 3y 3 ) 3 3

| 3 I 3 I 57 1 I 3 [ 5 [ 5’

Udtorring til kun én side.

55
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Hvad er tgrretiden ?

Eksempel - Udterring af granplanke og grantemmer

Treefugtindhold fra 18 % (lagertert) > 8 % (mabeltort)

Klima 50 % RF og 20 °C (centralopvarmet rum/veerksted)

100 x 100 mm
50 x 100 mm

L

u;_‘-tL
__‘A

Torretid ca. 40 dage Tarretid ca. 100 dage

TRA 45 59

59

Laes mere | TRA 45 Treetarring

 Treetgrringsmetoder og skemaer med
TRATORRING orienterende tarretider

PRAKTISK VEJLEDNING

Ca. In}l\dclm -
af torretiden

Frit vand Bundet vand

&

L o
x dogn x dogn x dogn degn Tiden

naturligt efter halveringstidsreglen i et luftskiftesystem. Gér der x dagn for at tarre fra
ogsi x dogn fra 40% 1il 20% osv. Cirka halvdelen af wrretiden fra frisk til mobeltort

b

Figur 33 Tre 1¢
80% til 40%, gl

60

60
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62

Opfugtning er hurtig = udtgrring sker kun langsomt

Traekonstruktioners
dimensionsaendringer

05-05-2026

TRE Traeinformation
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Fugtbetingede dimensionsandringer

Hvor store fugtdeformationer ?

Ved a&ndring af treefugtindhold pa 1 %:

L:0,1mm/m

T:3,0mm/m

R:1,5mm/m

Typiske veerdier for fyr, gran og eg, se TRA 70

64

64

05-05-2026
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Hvor store formaendringer ?
Fx eendring af treefugtindhold pa 5 % i arsvariation, indenders i opvarmede rum:

L:0,5mm/m

* 20 m lang bjaelke kan
ved udterring pa 5 %
fugtindhold blive
10 mm kortere

T:15,0mm/m

Svind skal kunne optages

- 333 mm hoj bjzlke k
mm hej bjelke kan uden der opstar skader.

ved udterring pa 5 %
fugtindhold blive Samlinger fx fugeband og
3 mm lavere. membraner skal kunne

optage fugtdeformationer.

65

Tarresvind og detaljer

. Hgjst
* Detaljer skal kunne -

ca. 400 mm
optage bevaegelser

Foto: Kasper Kristensen

28
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Dimensionsaendring af CLT-elementer

pr. m ved 5 % aendring i fugtindhold:

AT=12mm/m I

- ay =7 Q,//,b
mm/m - ’/b
+ Et 5 m langt element kan efter indbygning og  Er elementet 240 mm tykt, kan det blive ca. E
udterring blive ca. ALx5m=1mm/mx5m AT x 0,24 m=12 mm/m x 0,24 m
=5 mm kortere =3 mm tyndere. TRES B

67

Lodrette deformationer i etagebyggeri

Etagebyggeri i tree kan typisk
"seette sig” 3-5 mm
pr. etage efter udtarring

29



Eksempel
Lodret tarresvind i 4-etagers CLT-bygning

CLT-elementerne monteres med et
treefugtindhold pa 12 % og forventes
efter ibrugtagning at udterre til 7 %

4-etagers bygning kan blive ca.
20 mm lavere efter udterring:

= (12-7)x 0,2 mm/mx 2,8 m +
(12-7) x 24 mm/m x 0,2 m

(2,8 mm + 2,4 mm) x 4 etager
ca. 20 mm

- ovre veerdi - forudseetter ligevaegtsfugt
- kan halveres med gennemgéende sajler

Stiller krav til samlinger
forbliver teette

Leses med teetningsband og

r 200 mm CLT-dek

100 mm CLT-veeg

«— 100 mm CLT-vaeg

overlap i samlinger

,/

|

BYG-El

L

TRE Traeinformation

05-05-2026

TRE Traeinformation
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Tarresvind og detaljer

» Facader og detaljer skal kunne
optage bevaegelserne
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Traekonstruktioners dimensionseaendringer

= Fugtdeformation + Statisk sammentrykning + Krybning

c
9
=)

©

€
|

O
[
=

&8

| S5
=

Lodret deformation

Tarresvind Statisk sammentrykning

TRE Traeinformation
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Lodret deformation: Tarresvind + Sammentrykning

* Tarresvind er normalt dominerende

*  Krybning over tid

s e e

Fugt- Spandings- Samlet lodret
deformation deformation deformation
(torresvind) (inkl. krybning)

Deformation og detaljer i
overgange mellem materialer

La@sningsprincipper

Aptering nar treefugt er sa lavt
som muligt

Forsigtighed med fliser pa veegge
med CLT

Overhgjde pa elementer ved
meget hgje bygninger

Gennemgaende sgjler
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Holdbarhed og valg af traeart ?

Krav til holdbarhed

DS/EN 1990, Eurocode 0: Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner:

24 Holdbarhed

(1)P Konstruktionen skal projekteres saledes, at nedbrydning over den forventede levetid ikke vil
forringe konstruktionens ydeevne til under det tilsigtede niveau under passende hensyntagen til
pavirkningerne og det forudsatte vedligeholdelsesniveau.

(3)P Klima- og miljgforholdene skal identificeres pa projekteringsstadiet, saledes at deres betyd-
ning kan vurderes i forhold til holdbarhed, og saledes at der kan traeffes passende foranstaltnin-
ger til beskyttelse af de materialer, der indgar i konstruktionen.

78
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Klassificering af fugtforhold og holdbarhed

Anvendelsesklasse Brugsklasse Holdbarhedsklasse

Anvendelsesklasse 1-3 Brugsklasse 1-5 Holdbarhedsklasse 1-5

Bruges til beregninger. Klassificerer risikoen for Klassificerer holdbarheden

Relaterersig til treefugt og biologisk nedbrydning baseret  overfor:

tidsperiode. pa miljopadvirkning og - nedbrydende svampe
tilstedevaerelse af « traborebiller
Trenedbrydende svampe, biller, - termitter
termitter og marine skadedyr. * marine organismer

Eurocode 5 - DS/EN 1995 DS/EN 335 DS/EN 350
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Hvad er holdbarheden ?
Naturlig holdbarhed overfor biologisk nedbrydning

c
Indendgrs, tart: Flere hundrede ar .g
©
S
[
O
'c
Udenders: mindst 20 - 120 ar B
| S5
-
Se mere: TRA 57, TRA 60, TRA 69, TRA 70, Teknologisk Institut, Norsk Institut for skov og landskab, BS/EN 350-2. 80 E

80
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Holdbarhedsklasser geelder for kerneved TRET0

Splintved har generelt ringe holdbarhed (geelder for alle treearter)

Splint

Keme —|ndholdsstoffer har betydning for varigheden,
nedsaetter hastigheden af svampeangreb

+ Vandafvisende harpiks / olier

+ Kernestoffer ("giftstoffer”)

Skovfyr og leerk (billedet) har tydelig kerne

81

81
Holdbarhedsklasser geelder for kerneved TRET0
Splint
Kerne
Skovfyr og leerk (billedet) har tydelig kerne Radgran har ikke aftegning mellem splint- og hjerteved
82
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Holdbarhedsklasser geelder for kerneved

Udveelgelse ved opskaering

» Hijerteved i granbraedder

» Grans kerne (hjerteved) er ikke

* Til gengeeld har gran lukkede porer,

83

Splintved har generelt ringe holdbarhed

84

b

til facadebekladning

naturligt beskyttet som fyrs

der ggr vandoptag langsommere end i
splintved af fyr.

Foto©Majbrit Hirche,

Hjerteved

Holdbarhedsklasser geelder for kerneved

Eg med tydeligt kerne

Splintved

=3

0 1”"

05-05-2026

83

TRET0

Bark og
SPlinf
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Holdbarhedsklasser geelder for kerneved TRET0

Splintved har generelt ringe holdbarhed

Eg med tydeligt kerne

85
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Fugteksponering og valg af treematerialer
Brugsklasser (DS/EN 335) og Holdbarhedsklasse for tree (DS/EN 350)

Brugsklasse Fugteksponering Holdbarhedsklasse Levetid i jord
1 Indenders, tort ingen 5 Ikke varig 0-5ar

2 Over jord, afdaekket lejlighedsvis 4 Ringe varighed 5-10 ar

3 Over jord, ikke afdaekket hyppigt 3 Mindre varig 10-15 ar

4 [jord eller ferskvand konstant 2 Varig 15-25 ar

5 |salt havvand konstant 1 Meget varig 25+ ar

86

86
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Fugteksponering og valg af traeematerialer
Brugsklasser (DS/EN 335) og Holdbarhedsklasse for tree (DS/EN 350)

Brugsklasse

EN 335 Vejrpavirkning

Tree, udenders men

L 2 overdaekket. Mulighed for
kortvarig opfugtning.

Tree, som er direkte pavirket
af udendgrs klimaet, men
ikke i kontakt med jord.
Hyppig opfugtning.

87

87

Valg af treeart - brugsklasse
TRA 69 Treearter, tabel 2

Tabel 2 Fysiske egenskaber

tbellens vaerdier er middeltal. AL nindste- 1] slgrsteverdier kan meget vel vere S0 % Gl den enkelte treart, hvor styrke-
<ge sider for middeltallet. U | Nimm? = 1 MPa. egenskaherne e sat i forhold til mere kendie arter
Densitel Trykstyrke i Bojnings-  EL Hirdhedstal  Hardhodstal  Svind Ira frisk fil 2 varighed rhed
vad fiherretning  styrke modul forsidetre absolut tpr lsund — overlor Brugsklasse
u=12% =12 126 (nedbyjni ]L"m-klj % ad ang. vol  Svampe Termitter Keme. Splinte
N2 i Nfmim2 Nfmm? o " e
Naletree, den nordlige halviu
Skovlyr S00-520-540 12000 30 - 34 34 1
Redgran 240-460-470 27 13 4 34 3
A00-440-450 35 3 45 323
2400-460-480 34 4 23 2
510-530-550 a7 3 4 3
Laerk, curopeisk % it 4 2
Lirk, sihirisk 14000 a0 3 4 v
WRC (Thujal 70-390 F900 30 2 34 3
Piich pine -660-670 1000 31 3 34 1
Redwod 450 3 7900 32 2 3 2v
Western hemlock A70-480-510 71 10500 3 4 312
Lovirm, den nordiige halvkugle
680 123 16000 83 65 58 S5 1 1
650 110 12500 69 53 40 2 M 4 1
640 6707 1 69 60 s M 4 2
! 650 680700750 120 4 50 43 B 2 2
Amr. hvidask 540 650 109 74 59 50 - - - -

m 640 630-650-680 59 64 51 46 4 S5 23 1
Ahom (£ 590 610-60-680 12 67 52 30 5 § 1 1
Fuglekirschar 570 630 05 59 - 50 B s - -
Amr. kirsebier 545 580 85 - 53 5 5 - -
Birk 610 640-660-670 147 39 - 53 5 [E I =
Avnbpg (Hyidbog) 760 -800-850 160 59 - 6.5 5 1 1
Redel 510 30-550 7 44 29 43 5 1 1
Skovlind 490 20-530-56(0 106 3 - 55 5 1 1
Beeyrensp (Poppel) 4100 420-440-480 65 3 2 52 s 3y v
Valnod 6l0 630-670-680 147 0 54 3 3 1
A valngd 5700 S0-620-66(0 101 n 45 5.1 3 3-4 1
Robinie 720 40-800 136 11300 74 - 44 12 4 1
K . R. Rydell. Cirad, ‘Tabelforklaringer. sc side 20-21
Fore
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Valg af treeart - brugsklasse
Eksempler fra TRA 69 Treearter

Gelder for kernetrae

89

Udendars konstruktioner
Anvendelsesklasse 3 iht. DS/EN 1995

3

3

3

Brugsklasse 1

Kdelgran

Ask

Amr. Hvidask
Ahorn

Amr. Kirsebaer
Birk

Avnbgg (Hvidbog)
Rodel

Skovlind
Bavreasp (Poppel)
Gummitrae

Brugsklasse 2

Skovfyr

Rodgran
Sitkagran
Western hemlock
Bog

Amr. Hvideg

Elm

Valnod

Amr. Valnod

u

,W*..
i
|
,zﬁ
o

Brugsklasse 3

Skovfyr

Douglas Amr.
Lerk, europisk
Leerk, sibirisk
WRC (Thuja)
Pitch Pine
Redwood

Eg

Iroko

Mahogni

Jatoba (Courbaril)

Treebeskyttelse, superkritisk impraegnering eller modificering

Brugsklasse 4

Robinie
Ibenholt

Brugsklasse 5

Teak (naturlig)
Greenheart
Azobé

Traearterne i kan 0gsa bruges i
lavere klasser end dem de star

Limtree og treeplader skal veere egnet iht. producent, se ogsa TRA 30 og TRA 60

Konstruktiv treebeskyttelse, skra overflader, forsegling af endetree og pladekanter

Fotos Treinformation

89

oto: Mikael Koch
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Udendgars konstruktioner
Anvendelsesklasse 3 iht. DS/EN 1995

« Limtree og treeplader skal veere egnet iht. producent, se ogsa TRA 30 og TRA 60

 Konstruktiv tresbeskyttelse, skra overflader, forsegling af endetree og pladekanter

» Traebeskyttelse, superkritisk impreegnering eller modificering

Ny TR/ 81 pa ve] = Holdbarhed af facadebekleedning

Holdbarhedsklasser og tilhgrende brugsklasser — for treeplader se TRA 60

%
s

Limede plader pa facade efter faar Treefacade (Thuja) efter 35 ar %

93
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Valg af treeart baseret pa holdbarhedsklasse og

brugsklasser = se kompendium

Vadrum i etagebygger

05-05-2026

TRE Traeinformation
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Vadrum i traebyggeri

) w
& T&\;‘ ':
Trei | *
védrum

Engelske erfaringer
Varsling og mulighed for udbedring af fugtskader

VADRUM

SBI-ANVISNING 252

05-05-2026
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Erfaringer

Byggeskadefondens arsberetning 1992
om lette badeveerelser:

"Bestar de bagvedliggende vaeg- og
gulvmaterialer af gipsplader og/eller
treematerialer er der konstateret svigt i op mod
80% af de eftersete bebyggelser med denne
type brusenicher. ..... de bagved liggende
konstruktioner er opfugtet i et efter fondens
opfattelse uacceptabelt stort omfang.”

Det er meget vanskeligt at udfgre
lette vadrum korrekt.

Det er meget vanskeligt af udfgre drift pa
lette vadrum i tilstreekkeligt omfang.

Der ma regnes med korte levetider.

Fotos BM TRADA

Krav til vadrum

BR18

Vadrum skal udferes efter kravene i Bygningsreglementet.

« Bygningsreglementets krav til vadrum kan ifelge vejledningen til BR18 overholdes ved at fglge
anvisningerne i SBi-252 VVadrum, men den behandler ikke konstruktioner med CLT

| vadrum pa terreendaek eller over utilgeengelige rum, méa der ikke anvendes
tfreematerialer i qulvkonstruktionen

* Ved brug af konstruktioner, der indeholder tree, skal der iht. BR18 anvendes et egnet
vandteetningssystem (Kapitel 14, § 339, se ogsa TRA 72 Tree i vadrum)

« Det skal sikres, at CLT-elementernes fugtbetingede bevaegelser ikke beskadiger vadrummets
vandtaetningssystem eller beklaedninger.

99
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Krav til vadrum

» FEtagedak og veegge: [

i hvilken belzsiningsh

Se trafiklys-skemaer i SBI-252 og e

bination angivet,
ekizdning

TR/ 72 for egnede materialer -
i hhv. vadzone og fugtig zone n S 2
e 000 000 00O 080 oso’ g
. B . GO0 000 @00 al-T. o8’ —
y Tag konstruktion: Teglek. 000 00Q" 600 Ty o’ ug
Se skema i TRA 77 og SBI-273 for WaSi 000 000 @00 @00 oo B
egnede tagkonstruktioner i I ————— =
ngtbelaStningSklasser fgﬁgggg;gégw 000 00O 00O  OUD (LT
e 000 [Tl I Tl 000 o000
e ter @O ooco oo eco ([ Juls}
+ SBI-252 omfatter ikke CLT-elementer .
N

100

Tree i vadrum

Vadrumsklasse M (etageboliger):

» Vaegge i vadzone fx treeskeletvaeg med MV\
flisesystem med vandtaet membran (SBI- &

25) m~

! 500

% FT‘ Fugtig zone

500 j

mm

Mindst 100 mm

Gulvkonstruktion i vadzone fx vandteette T o ad vage
plader eller udstebning pa bjeelkelag g T
med flisesystem med vandtaet membran ’ T emone
(SBI-252)

Figur &.34 vadzone og fugtig zone i vAdrum med bruse-
niche.

Nationalt krav til sm@rremembraner
pa 1 mm i ter tilstand.

TRE Traeinformation
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Trae i vadrum

Vadrumsklasse H:

fx feelles baderum i skoler og sportshaller,
storkekkener samt indendgrs poolomrader

Traematerialer ma generelt ikke anvendes i
vadzonen i vadrumsklasse H (Hgj).

| fugtig zone kan trae dog indga i
vaegopbygning nar der anvendes vandtaette
plader i kombination med en vandtaet
beklaedning
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Vadrum og CLT

« | TRA 80 er CLT placeret uden for vadzone

* Det skal sikres, at CLT-elementernes
fugtdeformationer/tarresvind ikke beskadiger
vadrummets vandteetningssystem eller bekleedninger.

TRE Traeinformation




3 principper for vadrum i fleretagers treebyggeri

A. Praefabrikerede, stebte B. Vadrum i stabte kerner C. Lette védrumskerner af
vadrumsmoduler, stablet ifom trapper, elevator skeletkonstruktioner
ovenpa hinanden og teknikskakt med stabt gulv

A. Preefabrikerede, stgbte vadrumsmoduler

=4

Praefab vadrumskerner og teknikskakt /‘ \

 Badetarne kan bidrage statisk

05-05-2026
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A. Preefabrikerede, stabte vadrumsmoduler

Stablet ovenpa hinanden

106

B. Vadrum i betonkerner

med trapper, elevator og teknikskakt

—Vadrum i stabiliserende
__| trappekerne

107

05-05-2026

TRE Traeinformation

~ - b c
; “ o
= ' <

o =

- (o]

- u—

~ T .E
&8

-

-

48



C. Lette vadrumskerner

Skeletkonstruktion med stabt bund

108

C. Lette vadrumskerner

Skeletkonstruktion med stabt bund

109

Skeletkonstruktion og
bjeelkelag udfert int. TRAE 72
Tree i vadrum

Stebt bund med opkant

Udskifteligt etagedaek

Gulvkonstruktion tilgaeengelig
nedefra (BR krav)

TRA 80

TRA 80

Huli CLT-dek

Installations-

T skakt

Skeletvegage

Prefab. eller
stobt bund
med opkant

Evt. bj=lkelag

CLT-dz=k
|_

Huli CLT-da&k

Installations-

TN skakt

Skeletvegge

Praefab. eller
stobt bund
med opkant

Evt. bjelkelag

(LT-d&k
|_

05-05-2026
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VVS-installationer

Ekstra sikkerhed mod rgrbrud og leekage fra vandfarende installationer

Fugtovervagning i installationsskakte
» Rarsamlinger skal veere synlige og udskiftelige

* To-trins sikring mod vandskader:
Rar-i-rar systemer + fugtovervagning

» Gulve i lukkede installationsrum, cisternerum mv.
ber udfgres med vandtaette membraner + meldergr

» OBS ved test/ ibrugtagning i byggeperioden

Se TRA 80 side 142
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Tak for opmaerksomheden
+45 2623 8672 | kk@traeinfo.dk
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